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12 Ano
Dominio Organizador

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E
ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:

Estratégias de Ensino Orientadas para o
Perfil dos Alunos

DESCRITORES DO PERFIL DOS ALUNOS

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
Problemas

Processo

Estratégias

* Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolugdo de problemas.

® Formular problemas a partir de uma
situagcdo dada, em contextos diversos
(matematicos e nao matematicos).

¢ Aplicar e adaptar estratégias diversas de
resolugao de problemas, em diversos
contextos, nomeadamente com recurso a
tecnologia.

* Reconhecer a corregao, a diferenga e a
eficacia de diferentes estratégias da
resolugao de um problema.

e Percorrer e reconhecer as diferentes
etapas de resolucao de um problema
(interpretar o problema, selecionar e
executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situacdo
problemdtica), incentivando a sua
perseveranga no trabalho em Matematica.
* Propor problemas com excesso de dados
ou com dados insuficientes.

* Formular problemas a partir de uma
situagao dada, em contextos diversos
(matematicos e ndo matematicos).

e Acolher resolugdes criativas propostas
pelos alunos, valorizando o seu espirito de
iniciativa e autonomia, e analisar, de forma
sistematica, com toda a turma, a diversidade
de resolugdes relativas aos problemas
resolvidos, de modo a proporcionar o
conhecimento coletivo de estratégias que
podem ser mobilizadas em outras situagdes:
fazer uma simulagdo, por tentativa e erro,
comecar por um problema mais simples,

Conhecedor/sabedor/ culto/ informado
(A, B,G,1,))

Criativo
(A, C,D,J)

Critico/Analitico
(AI BI CI D’ G)

Indagador/ Investigador
(C,D,F, H,1)

Respeitador da diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/ organizador
(A,B,C 1))
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Raciocinio
matematico

Conjeturar e
generalizar

Classificar

Justificar

usar casos particulares, criar um diagrama,
comegar do fim para o principio.
(Consultar AE - pag.13)

¢ Orquestrar discussdes com toda a turma
que envolvam nao s6 a discussdo das
diferentes estratégias da resolucao de
problemas e representacdes usadas, mas
também a comparacdo entre a sua eficdcia,
valorizando o espirito critico dos alunos e
promovendo a apresentac¢do de argumentos
e a tomada de posi¢des fundamentadas e a
capacidade de negociar e aceitar diferentes
pontos de vista.

e Formular e testar
conjeturas/generalizacbes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns a
objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia. * Proporcionar o desenvolvimento do
raciocinio matematico dos alunos
solicitando, de forma explicita, processos
como conjeturar, generalizar e justificar.

e Apoiar os alunos na procura e
reconhecimento de regularidades em

e Classificar objetos atendendo as suas objetos em estudo, proporcionando tempo
caracteristicas. suficiente de trabalho para que os alunos
nao desistam prematuramente, e
valorizando a sua criatividade.

¢ Distinguir entre testar e validar uma * |[dentificar semelhancas e diferencgas entre

conjetura. objetos matematicos agrupando-os com
base em caracteristicas matematicas.

o Justificar determinada conjetura/ (Consultar AE - pag. 14)

generaliza¢ao é verdadeira ou falsa,

Questionador
(A, F,G,1,])

Comunicador

(A, B, D, E, H)

Autoavaliador
(transversal as areas)

Participativo/ colaborador
(B,C,D,E,F)

Responsavel/ auténomo
(CI DI EI FI GI Il ‘J)

Cuidador de si e do outro
(B,E, F,G)
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Pensamento
Computacional

Abstracao

Decomposicao

Reconhecimento de
padroes

usando progressivamente linguagem
simbolica.

* Reconhecer a corregao, diferenga e
adequacao de diversas formas de justificar
uma conjetura/generalizagio.

e Extrair a informagao essencial de um
problema.

e Estruturar a resolugdo de problemas por
etapas de menor complexidade de modo a
reduzir a dificuldade do problema.

* Reconhecer ou identificar padrdes no
processo de resolugdao de um problema e
aplicar os que se revelam eficazes na
resolugao de outros problemas
semelhantes.

¢ Desenvolver um procedimento passo a

e Promover a comparacao pelos alunos, a
partir da analise das suas resolucdes, entre
testar e validar uma conjetura, destacando a
diferenca entre os dois processos, e
desenvolvendo o seu sentido critico.
(Consultar AE - pag. 15)

¢ Favorecer o conhecimento de diferentes
formas de justificar, como seja, por
coeréncia logica, pelo uso de exemplos
genéricos ou de contraexemplos e por
exaustao.

* Proporcionar a analise, a pares ou em
grupo, de justificacdes feitas por outros,
incentivando o fornecimento de feedback
aos colegas.

* Representar problemas de forma
simplificada, realcar processos relevantes e
secundarizar detalhes e especificidades
particulares.

(Consultar AE - pag. 15)

e |dentificar de elementos importantes e a
sua ordenag¢do na execu¢ao de uma tarefa,
criando oportunidades para os alunos
decomporem a tarefa em partes mais
simples.

(Consultar AE - pag. 16)

e |dentificar padrdes durante a resolugdo de
problemas, solicitando que os alunos os
descrevam e realizem previsdes com base
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Algoritmia

Depuragao

Comunicagao
matematica

Expressao de ideias

passo (algoritmo) para solucionar um
problema de modo a que este possa ser
implementado em recursos tecnoldgicos,
sem necessariamente o ser.

® Procurar e corrigir erros, testar, refinar e
otimizar uma dada resolu¢ao apresentada.

¢ Descrever formas de pensar acerca de
ideias e processos matematicos,
oralmente e por escrito.

e Ouvir os outros, questionar e discutir as

nos padrdes identificados.

e Incentivar a procura de semelhancas e a
identificagdo de padrdes comuns a outros
problemas ja resolvidos de modo a aplicar, a
um problema em resolucdo, os processos
gue anteriormente se tenham revelado
Uteis.

* Promover o desenvolvimento de praticas
que visem estruturar, passo a passo, o
processo de resolucdo de um problema,
incentivando os alunos a criarem algoritmos
gue possam descrever essas etapas
nomeadamente com recurso a tecnologia.

* Propor a discussdao com toda a turma sobre
algoritmos familiares aos alunos, de forma a
conduzir a sua compreensao.

e Incentivar estratégias de testagem e
"depuracdo"” (ou corre¢do) quando algo nao
funciona da forma esperada ou tem alguma
“imprecisdo”, com o intuito de encontrarem
erros e melhorarem os seus processos.

® Propor a construgao dos 12 pentaminds
possiveis para descobrir os que sdo
congruentes e eliminarem as repetidas.

e Usar ambiente de programacao visual (ex:
Scratch) para otimizar as instrugdes
(algoritmo) para construgdo de um
quadrado.

(Consultar AE - pag. 17 e 18)

ACEF
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Discussdo de ideias

Representacgdes
matematicas

Representacgdes
multiplas

Conexdes entre
representacoes

ideias de forma fundamentada, e
contrapor argumentos.

¢ Ler e interpretar ideias e processos
matematicos expressos por
representagoes diversas.

e Usar representagoes multiplas para
demonstrar compreensao, raciocinar e
exprimir ideias e processos matematicos,
em especial linguagem verbal e diagramas.

¢ Estabelecer conexdes e conversdes entre
diferentes representagdes relativas as
mesmas ideias/processos matematicos,
nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Reconhecer e valorizar os alunos como
agentes da comunicacdo matematica,
usando expressdes dos alunos e criando
intencionalmente oportunidades para
falarem, questionarem, esclarecerem os
seus colegas, promovendo progressivamente
a construcdo da sua autoconfianca.

e Criar oportunidades para aperfeicoamento
da comunicacdo escrita.

¢ Colocar questdes com diferentes
propdsitos, para incentivar a comunicacao
matematica pelos alunos.

e Incentivar a partilha e a discussdo de ideias
(conceitos e propriedades) e de processos
matematicos (resolver problemas,
raciocinar, investigar, ...), oralmente, entre
os alunos e entre o aluno e o professor,
solicitando que fundamentem o que
afirmam, valorizando a apresentacdo de
argumentos e tomada de posi¢oes
fundamentadas e capacidade de negociar e
aceitar diferentes pontos de vista.

¢ Adotar representacdes fisicas diversas para
simular situagdes matematicas, ndo sé com
recurso a materiais manipuldveis, mas
também com a dramatizacdo de processos
durante a resolucao de problemas.

® Recorrer arepresentagoes visuais (com

A,C,D,E,F,I

C,D,E,F,H
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Linguagem simbdlica
matematica

Conexoes matematicas

Conexoes
internas

Conexdes externas

e Usar a linguagem simbdlica matematica
e reconhecer o seu valor para comunicar
sistematicamente e com precisao.

* Reconhecer e usar conexdes entre ideias
matematicas de diferentes temas, e
compreender esta ciéncia como coerente e
articulada.

e Aplicar ideias matematicas na resolugao
de problemas de contextos diversos
(outras areas do saber, realidade,
profissoes).

¢ |dentificar a presenga da Matematica em
contextos externos e compreender o seu
papel na criagao e construgao da
realidade.

¢ Interpretar matematicamente situagoes

papel e lapis ou em versao digital) na
resolugao de um problema ou como pensam
sobre um conceito.

* Valorizar novas ideias criativas individuais
ou resultantes da interacdo com os outros e
a consideracao de uma diversidade de
resolucdes e representacoes.

e Orquestrar a discussdo, com toda a turma,
de diferentes resolucdes, mobilizar
representacdes distintas, comparar
coletivamente a sua eficacia e concluir sobre
o papel que podem ter na resolucdo de
tarefas com caracteristicas semelhantes.

® Proporcionar recursos que agilizem a
partilha das diferentes representacoes feitas
pelos alunos na resolugdo das tarefas.

* Promover a andlise de diferentes
representagbes sobre a mesma situagao,
considerando as representacées verbal,
visual, fisica, contextual e simbdlica, e
explicitar as relagdes entre elas,
evidenciando o papel das conexdes entre
representagcdes para promover a
compreensdao matematica.

(Consultar AE - 20)

e Incentivar o uso progressivo de linguagem
simbdlica matematica.

¢ Confrontar os alunos com descri¢des de
uma mesma situacdo através de
representacdes multiplas e identificar as
vantagens da linguagem simbdlica.
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Modelos
matematicos

do mundo real, construir modelos
matematicos adequados, e reconhecer a
utilidade e poder da Matematica na
previsao e interveng¢ao nessas situagoes.

e Explorar as conexdes matematicas em
tarefas que fagam uso de conhecimentos
matematicos de diferentes temas e explicitar
essas conexdes de modo a que os alunos as
reconhegam.

(Consultar AE — pag. 20)

e Selecionar, situacOes da realidade que
permitam compreender melhor o mundo em
redor.

(ver exemplo com rob6 do Doc. AE)

e Convidar profissionais que usem a
Matematica na sua profissdao para que os
alunos os possam entrevistar a esse
propdsito, promovendo a concretizagdo do
trabalho com sentido de responsabilidade e
autonomia.

e Realizar visitas de estudo, reais ou virtuais,
para observar a presenga da Matemdtica no
mundo que nos rodeia e sonhar com a sua
transformacao, reconhecendo o papel da
Matematica na criagao e construgdo da
realidade, e incentivando novas ideias
criativas individuais ou resultantes da
interagao com os outros.

(Consultar AE — pag. 21)

* Mobilizar situagdes da vida dos alunos para
estudo matematico na turma. (ex: fazer
marcacdes no chdo para uma danca é um
modelo matematico).
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NUMEROS
Numeros naturais

Significado de ntimero
natural

Usos do niumero
natural

¢ |dentificar nUmeros em contextos varios e
reconhecer o seu significado como
indicador de quantidade, medida,
ordenacado, identificacdo e localizacao.

e Contardeleml,de2em?2,de5em5e
de 10 em 10, usando modelos estruturados
de contagem.

e Ler e representar numeros, pelo menos
até 100, usando uma diversidade de
representagdes, nomeadamente a reta
numérica.

e Comparar e ordenar nimeros naturais, de
forma crescente e decrescente.

* Reconhecer os numerais ordinais até ao
10.9, em contextos diversos.

¢ Convidar os alunos a referir nimeros que
conhecem do seu dia a dia, em diversos
contextos, e discutir com a turma os seus
significados, valorizando as suas ideias e
autoconfianga.

¢ Apresentar situacdes do quotidiano onde
surjam os diferentes significados dos
numeros naturais (considera-se que o zero é
um numero natural), evidenciando a
utilidade da Matematica na construcao do
mundo em redor (ex: calendarios, nimero
da porta de cada aluno, nimero de ordem
numa corrida, lugar do cinema, nimero do
sapato].

e Abordar os numeros pelo sentido e
oportunidade que eles possam ter para os
alunos e em relagdo uns com os outros.
(Consultar AE — pag. 22)

e Realizar contagens com materiais
manipulaveis (ex: tampinhas, cubos, botdes).
Propor a organizagdo dos objetos para a sua
contagem e suscitar a discussdo sobre as
estratégias usadas.

e |dentificar pequenas quantidades,
representadas em padrdes visuais, sem
efetuar a contagem, recorrendo a diversos
recursos (ex: cartées com pontos
padronizados, dominds, molduras de 5,
molduras de 10).

e Explorar modelos estruturados de

A,B,C,E,F
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Sistema de numeragao
decimal

Valor posicional

Relag6es numéricas

Composigao e
decomposicao

* Reconhecer niumeros pares e impares.

¢ Estimar o numero de objetos de um dado
conjunto pelo menos até 50, explicar as
suas razoes, e verificar a estimativa
realizada através de contagem organizada.

e Reconhecer e usar o valor posicional de
um algarismo no sistema de numeragao
decimal para descrever e representar
numeros, nomeadamente com recurso a
materiais manipulaveis de base 10.

e Compor e decompor nimeros naturais
até ao 100, de diversas formas, usando
diversos recursos e representagdes.

contagem, como molduras do 5 e do 10;
colares de contas de 20 (estruturado em
grupos de 5); colares de 100 (estruturados
em grupos de 10) e dbacos horizontais.
Promover experiéncias de contagens
progressivas e regressivas e experiéncias de
contagens visuais noutros contextos, tais
como figuras dispostas em arranjos
geométricos. Promover a exploragao das
relacdes numéricas encontradas e incentivar
progressivamente a representacao das
contagens.

e Promover a representacdo dos nimeros
através de diferentes representacgdes (ex:
materiais estruturados, registos pictoéricos,
algarismos, retas graduadasde 1em 1, de 5
em 5, de 10 em 10 e retas ndo graduadas).
Pedir aos alunos justificacGes sobre as suas
opcoes.

e Explorar os numeros ordinais a partir de
contextos reais.

» Abordar o conceito de par ou impar,
mobilizando vivéncias dos alunos.

e Proporcionar experiéncias de estimativa
sobre objetos reais presentes no contexto da
sala/escola (ex: potes dos lapis, pacotes de
leite, embalagens com cubos de encaixe) e
promover a discussao sobre a razoabilidade
das mesmas.

AB,E

A,B,C
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Factos basicos da
adicdo e sua relagao
com a subtragdo

Calculo mental

Estratégias de calculo
mental

* Relacionar um nimero com numeros de
referéncia que lhe sejam préximos.

e Compreender e automatizar as possiveis
combinacdes de pares de nimeros naturais
qgue podem ser adicionados para formaro 5
e 0 10 e relacionar esses factos bdsicos com
a subtracao.

e Compreender e usar com fluéncia
estratégias de calculo mental diversificadas
para obter o resultado de
adicOes/subtracdes.

¢ Mobilizar os factos basicos da
adicdo/subtracdo e as propriedades da
adicdo e da subtragdo para realizar calculo
mental.

¢ Calcular mentalmente, recorrendo a
representagdes multiplas, nomeadamente
a representacdo na reta numérica e a
representacao horizontal do célculo.

¢ Descrever oralmente, com confianga, os
processos de calculo mental usados por si e
pelos colegas.

* Representar niumeros recorrendo a
utilizagcao de materiais manipulaveis
estruturados em grupos de 10 (ex: colar de
100) ou de base 10 (ex: Material Multibasico
- MAB).

e Comparar numeros constituidos pelos
mesmos algarismos, mas em que estes
ocupem diferentes posi¢des no nimero (ex:
34 e 43) e promover a discussao coletiva no
sentido de identificar o valor de cada
algarismo nas diferentes posicoes.

e Explorar a composicdo e decomposicdo de
numeros, nomeadamente no contexto da
resolucao de problemas, com a utilizagdo de
materiais manipuldveis, nao estruturados ou
estruturados, como as molduras de 5 e de
10, ou o colar de contas. Discutir com toda a
turma as diversas representagdes usadas
pelos alunos.

e Utilizar a reta numérica, para representar
como 0s nimeros sao compostos ou
decompostos, utilizando diferentes
combinagdes de "saltos".

* Explorar a composi¢ao e decomposicao de
ndmeros usando partes iguais (ex: 16 =8 +
8); partes diferentes (ex: 15=9+6,15=7 +

A,B,C,D,E,F
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Estimativas de calculo

Adicao e subtragao

Significado e usos da
adicao e subtragao

Relagdo entre a adigao
e subtragao

* Produzir estimativas através do calculo
mental, adequadas as situagdes em
contexto.

¢ Interpretar e modelar situacdes com
adicdo nos sentidos de acrescentar e juntar
e resolver problemas associados.

¢ Interpretar e modelar situacdes com
subtracdo, nos sentidos de retirar,
completar e comparar, e resolver
problemas associados.

¢ Relacionar a adicdo e a subtragdo, em
situacOes de cdlculo e na interpretagdo e
resolucdo de problemas, comparando
diferentes estratégias da resolucao.

7 + 1 (quase dobro)) e a decomposi¢do
decimal (ex: 15=10+5, 10 =15-15).

* Explorar relacGes parte-todo, relacdes de
mais um, menos um, mais dois e menos dois
com os numeros de referéncia (5, 10, 15 e
20).

e Explorar problemas com diferentes
possibilidades de resposta que impliquem a
composicao do 5 e do 10, por serem
numeros de referéncia estruturantes.

e Relacionar progressivamente factos
basicos da adicdo até 10 com a subtracdo
(ex:4+6=10,6+4=10,10-4=6e10-6
=4).

eUsar suportes de contagem estruturados
para promover a compreensdo e
memorizagdo de outros factos basicos até
10.

e Trabalhar o célculo mental, com o apoio de
registos escritos, de modo a desenvolver
rotinas de calculo, a explorar em diversas
situagdes.

e Discutir e sistematizar coletivamente as
diferentes propostas de cdlculo mental que
os alunos produzem individualmente, para
gue todos se apropriem das estratégias
usadas e desenvolvam a autoconfianga.

e Explorar estratégias de calculo mental que
envolvam a particdo, a compensacgao, a
decomposicdo decimal, o recurso aos factos
basicos e as propriedades das operacgdes.
(Consultar AE — pag. 26)

A,B,C,E
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e Subtrair decompondo o
subtrativo/decomposicio decimal.
(Consultar AE — pag. 26)

e Utilizar a reta numérica como modelo de
suporte a representacdo das estratégias de
calculo usadas, suscitando progressivamente
a passagem da reta graduada para a reta nao
graduada e, posteriormente, o registo
formal do célculo.

e Usar a estimativa para prever os resultados
dos calculos e avaliar a sua razoabilidade,
com sentido critico.

e Resolver problemas que permitam
explorar os diferentes sentidos da adicao.
(Consultar AE — pag. 26)

* Resolver problemas que permitam
explorar os diferentes sentidos da subtragao.
(Consultar AE — pag. 26)

* Resolver problemas com recurso a
materiais manipulaveis e o recurso a
multiplas representag¢des (desenhos,
diagramas, simbolos, ...), orquestrando
discussdes com toda a turma sobre as
estratégias e representag¢Oes usadas,
valorizando ideias propostas pelos alunos.
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ALGEBRA

Regularidades em
sequéncias

Sequéncias de
repeticao

¢ Reconhecer e justificar se uma sequéncia
pictdrica tem ou nao regularidade.

¢ |dentificar e descrever regularidades em
sequéncias variadas em contextos diversos,
estabelecendo conexdes matematicas com
a realidade préoxima.

e Continuar uma sequéncia pictdrica
respeitando uma regra de formacdo dada
ou regularidades identificadas.

¢ |dentificar elementos em falta em
sequéncias dadas e justificar com base em
regularidades encontradas.

¢ Reconhecer que cada elemento de uma
sequéncia corresponde a uma ordem nessa
sequéncia.

¢ Interpretar e modelar situagées
envolvendo sequéncias de repeticao,
estabelecendo conexdes com outros temas
matematicos.

e Criar e modificar sequéncias, usando
materiais manipulaveis e outros recursos.

e Explorar situacGes da realidade préxima
gue evidenciem regularidades na repeticao
de acontecimentos (sons/batimentos,
formas, cores, letras) e conduzir os alunos a
verbalizar essas regularidades e as formas
como as interpretam.

* Promover a exploracdo de sequéncias de
repeticdo usando objetos de uso quotidiano
e materiais manipuldveis, mobilizando a
discussao com toda a turma sobre a
descricdo das regularidades encontradas.

e Propor, inicialmente, a exploracgdo de
sequéncias de repeticdo com variacdo de
uma so caracteristica, como a cor, a forma, o
tamanho e a orientac¢do. Propor depois a
exploracgdo de sequéncias de repeticdo com
a varia¢do de duas caracteristicas.
(Consultar AE — pag. 28)

* Reconhecer que cada elemento de uma
sequéncia tem uma posi¢do que
corresponde a uma ordem que pode ser
representada usando os nimeros ordinais.
(Consultar AE — pag. 27)

e Explorar sequéncias de repeticdo em
articulagdo com outros temas matemadticos,
tais como as contagens, os nimeros de
referéncia, as figuras geométricas.
(Consultar AE - pag. 29)

e Explorar de sequéncias de repeticdo e a

B,C,D;E,l
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Expressoes e relagoes

Igualdades aritméticas

Rela¢gbes numéricas e
algébricas

Propriedades das
operagoes

¢ Reconhecer igualdades aritméticas
envolvendo a adicao.

¢ Decidir sobre a correcdo de igualdades
aritméticas e justificar as suas ideias.

e Completar igualdades aritméticas
envolvendo a adicdo, explicando os seus
raciocinios.

¢ Descrever situacbes que atribuam
significado a igualdades aritméticas dadas,
explicando as suas ideias e ouvindo as dos
outros.

¢ Interpretar e modelar situagdes que
envolvam regularidades numéricas, e
resolver problemas associados.

¢ Reconhecer a comutatividade da adicao e
expressar em linguagem natural o seu
significado.

criacdo de novas sequéncias através da
modificagdo de uma ou mais caracteristicas,
usando materiais manipuldveis, applets ou
ambientes de programacdo visual (ex:
Scratch Jr).

¢ Orquestrar discussdes com toda a turma
onde se apresentem igualdades (Ve F) e
solicitar aos alunos que se manifestem sobre

a sua veracidade e justifiquem as suas ideias.

e Completar igualdades aritméticas,
envolvendo a adicdo, apresentadas de
diferentes formas. Estabelecer relacdes
entre os numeros com a utilizacdo da
compensacgao aritmética.

(Consultar AE - pég. 30)

 Propor igualdades envolvendo a adicdo e
solicitar aos alunos que criem uma situagao
gue traduza essa mesma igualdade.

* Propor a exploragdo de calendarios e
conduzir os alunos a identificarem relagdes
entre as datas, tais como: mais um, menos
um, mais sete, menos sete.

* Promover a exploragdo, usando o quadro
dos 100, de regularidades numéricas tais
cOMO mais um, menos um, mais dez e
menos dez.

¢ Concluir que, independentemente da
situacdo concreta em que o célculo seja

A,B,C,E
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* Reconhecer o zero como elemento neutro
da adigdo e expressar em linguagem natural
o seu significado.

produzido, uma soma nao depende da
ordem das parcelas e que a adi¢cdo de um
numero com zero é o préprio nimero.
Retirar esta conclusdao em discussdao com a
turma a partir da analise de diversos casos
onde surjam adi¢des. Conduzir os alunos a
expressarem o significado das propriedades
em linguagem natural.

DADOS

Questoes estatisticas,
recolha e organizagao
de dados

Questoes estatisticas

Fontes primarias de

e Participar na formulacdo de questdes
estatisticas sobre uma caracteristica
qualitativa.

* Promover a literacia estatistica dos alunos,
a realizacdo de estudos simples que
envolvam todas as fases de uma
investigacdo estatistica, desde a formulacdo
da questdo a divulgagdo dos resultados.

e Partilhar curiosidades e interesses sobre o
que gostariam de saber e aproveitar as suas
ideias para fazer emergir questées que
possam ser transformadas de forma simples
e natural em questdes estatisticas relativas a
caracteristicas qualitativas dotadas de
variabilidade e passiveis de recolha de dados
pelos alunos, valorizando a sua iniciativa.
(Consultar AE - pag. 31)

e |dentificar quais os dados a recolher para
responder a uma dada questdo e decidir
onde observar/inquirir, nomeadamente para
responder a uma questao estatistica definida
pela turma.

A,B,C,D,E,F
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dados

Métodos de recolha de
dados (observar e
inquirir)

Recolha de dados

Registo de dados (lista
e tabelas de contagem)

Representagdes
graficas

¢ Participar na definicdo de quais os dados
a recolher para responder a uma dada
guestdo estatistica e decidir onde
observar/inquirir.

e Participar criticamente na defini¢ao
de um método de recolha de dados
adequado a um dado estudo,
identificando como observar ou
inquirir e como responder.

¢ Recolher dados através de observacdo ou
inquiricao.

e Usar listas para registar os dados a
recolher.

e Usar tabelas de contagem para registar e
organizar os dados a medida que sao
recolhidos (ou apds a elaboragdo da lista), e
indicar o respetivo titulo.

e Procurar solugdes adequadas para uma
recolha de dados, e a forma como a
pergunta direta é respondida.

(Consultar AE - pag. 32)

e Interrogar sobre eventuais consequéncias
de optar por métodos publicos ou privados
de obter dados, analisando a possibilidade
de se obterem respostas nao fidedignas no
caso de respostas publicas.

(Consultar AE - pag. 32)

* Valorizar eventuais propostas
idiossincraticas imaginadas por alunos para
recolha de dados, e discutir com a turma a
sua adequacao e eficacia.

eDiscutir com a turma como organizar o
registo dos dados a recolher para responder
a uma dada questdo. Adotar o registo em
lista que pode rapida e facilmente ser obtida
pelo registo escrito dos dados no quadro da
sala, a medida que sdo ditos pelos alunos, ou
pelo registo escrito numa folha de papel que
circula pela turma e onde cada aluno escreve
o seu dado.

¢ Organizar tabelas de contagem, a
construir a medida que os dados vao sendo
obtidos, e explicitar a vantagem de agrupar
as contagens em agrupamentos de 5 para
facilitar a determinacdo das somas finais
posteriores e alertar para a importancia de
observar criticamente os dados e limpa-los
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Pictogramas
(correspondéncia um
para um)

Graficos de pontos

Analise critica de
graficos

Andlise de dados

Interpretagao e
conclusao

Comunicagao e
divulgacdao de um
estudo

¢ Representar conjuntos de dados através
de pictogramas (correspondéncia um para
um), incluindo fonte, titulo e legenda.

¢ Representar conjuntos de dados através
de gréficos de pontos, incluindo fonte,
titulo e legenda.

e Participar na decisdo sobre qual(is) as
representacdes graficas a adotar num dado
estudo e justificar a(s) escolha(s).

e Ler, interpretar e discutir a distribuicao
dos dados, identificando o(s) dado(s) que
mais e menos se repete(m) e dados em
igual nimero, ouvindo os outros e
discutindo de forma fundamentada.

e Retirar conclusbes, fundamentar
decisoes e colocar novas questdes
suscitadas pelas conclusdes obtidas, a
prosseguir em eventuais futuros estudos.

de gralhas detetadas.

e Explorar a construgdo coletiva de
pictogramas, usando uma imagem para
representar cada dado (correspondéncia um
para um). Discutir na turma sobre a
importancia de adotar figuras
aproximadamente congruentes na
construcdo de um pictograma, de modo a
evitar equivocos na leitura do gréfico.

e Explorar a construcgdo coletiva de graficos
de pontos para responder rapidamente a
guestdes estatisticas sobre dados a recolher
na turma, em plenario, usando recursos
simples e eficazes.

e Sensibilizar os alunos para que um grafico
é a melhor maneira de compreender e
resumir dados.

e Comparar pictogramas relativos a uma
mesma situacao, realizados com diferentes
imagens, e analisar a mensagem que cada
um deles transmite.

e Explorar representagdes graficas
inovadoras que consigam “contar”, de forma
honesta, a histdria por detras dos dados.
(Consultar AE - pag. 33)

¢ Analisar dados no contexto de estudos
estatisticos simples realizados pelos alunos.

A,B,C,D,E,F

C,D,E,F,I




B | GOVERNO
~ | DOS AGCORES

PLANIFICA(;AO ANUAL
Matematica — 1.° CEB
Ano Letivo 2023/2024

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DE VELAS

Sélidos e superficies

¢ Reconhecer, em objetos do quotidiano,
formas de sélidos comuns (cone, cilindro,
esfera, cubo, paralelepipedo retangulo,
piramide, prisma), estabelecendo conexdes

e Explorar com os alunos sdlidos que ja

conhecem e ampliar para outros sélidos,
apoiando a discussdo com o recurso aos
sélidos em madeira.

Publico-alvo A,B,E,F,H
e Formular novas questdes que as
¢ Decidir a quem divulgar um estudo conclusdes de um estudo possam suscitar,
Apresentagoes orais realizado. estabelecendo conexdes com outras areas.
e Decidir a quem divulgar um estudo
¢ Apresentar oralmente os resultados de realizado pela turma.
um estudo realizado, atendendo ao publico
a quem sera divulgado, comunicando de * Preparar a apresentacdo de determinado
forma fluente. estudo, incluindo a elaboracdo de um
recurso escrito simples, a usar na
apresentacdo aos outros.
e Colocar novas questées suscitadas pelo
estudo realizado, sobre curiosidades ou
aspetos em aberto que o estudo deixa ficar.
GEOMETRIA E MEDIDA
Orientagdo espacial A,C,E,J
¢ |dentificar e descrever através de jogos a
Posigdo e localizagao | ® Descrever a posicao relativa de pessoas e | posi¢do uns dos outros, usando vocabulario
objetos, usando vocabuldrio préprio e proprio como “em frente”, “a esquerda”,
explicando as suas ideias. “em baixo”, “no interior”.
Sdlidos B,D,E,H
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Figuras planas

Poligonos elementares,
circulo e outras figuras

Operagoes com figuras

Composigao e
decomposicao

matematicas com a realidade.

¢ |dentificar superficies planas e superficies
curvas em objetos comuns e em modelos
fisicos de sélidos.

¢ Reconhecer triangulos, quadrados,
retangulos, pentagonos, hexagonos e
circulos em sélidos diversos, recorrendo a
representacdes adequadas.

¢ Reconhecer figuras congruentes, usando
diferentes estratégias e recursos para
explicar as suas ideias.

¢ Construir, representar e comparar
figuras planas compostas.

e Compor e decompor uma dada figura
plana, recorrendo a materiais manipuldveis
fisicos ou virtuais.

e |dentificar os sélidos conhecidos que
poderdo ter inspirado a sua concecao,
através de objetos do quotidiano.

e Recolher imagens de edificios famosos no
mundo e relacionar a sua forma com os
solidos comuns.

e Manipular modelos fisicos de sélidos e
realizar experiéncias com 0os mesmos, como
a verificacdo dos modelos que rolam sobre
uma mesa.

® Propor, em trabalho a pares, o contorno
de superficies planas de sélidos rebatidos
num papel (objetos do quotidiano ou
modelos fisicos de sélidos) e identificar as
figuras planas obtidas.

e Comparar figuras dadas que se recortam
de uma folha de papel e se sobrepdem para
gue os alunos possam decidir se sdo ou nao
congruentes.

e Construir todos os tetraminds (ou
tetradiamantes) possiveis, proporcionando
tempo suficiente de trabalho para que os
alunos nao desistam prematuramente.
Promover a discussdo com toda a turma,
identificando os casos distintos e eliminando
0s que sdo congruentes.

e Analisar e comparar diferentes
composicoes obtidas na turma, valorizando

ACE

B,C,D,E
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Comprimento

Significado

Medicao e unidades de
medida

e Compreender o que é o comprimento de
um objeto e comparar e ordenar objetos
segundo o seu comprimento, em contextos
diversos.

¢ Medir o comprimento de um objeto,
usando unidades de medida ndo
convencionais adequadas.

e Estimar a medida de um comprimento, e
explicar as razdes da sua estimativa.

o sentido critico dos alunos.

¢ Realizar diferentes composicdes de uma
dada figura plana por preenchimento da
parte interna definida pela sua fronteira (ex:
obter diferentes composicdes de uma dada
figura usando o Tangram ou usando blocos
padrdo).

e Suscitar a discussdo de que num objeto
pode existir mais do que um elemento cujo
comprimento seja mensuravel.

(Consultar AE — pag. 37)

e Organizar um conjunto de objetos
diversificados que partilhem, entre si,
diferentes caracteristicas (cor, forma,
comprimento, ...), e entre os quais existam
objetos de comprimentos iguais e de
comprimentos diferentes. Orquestrar a
discussdao com toda a turma acerca das
diferentes propostas dos alunos, salientando
os agrupamentos feitos em fun¢do do
comprimento dos objetos.

* Propor, em pares, a medigdo de espagos e
objetos usando diferentes unidades de
medida e discutir com toda a turma, em
cada situacdo, qual a adequabilidade da
unidade de medida (ex: medir o
comprimento de uma parede da sala com
um lapis e com passos e discutir a
adequacéo das diferentes unidades).

B,D,E
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Usos de comprimento

Tempo

Sequéncias de
acontecimentos

Calendario

¢ Resolver problemas que envolvam
comprimentos criticamente diferentes
estratégias de resolucdo.

¢ Reconhecer e ordenar cronologicamente
acontecimentos.

e Ler o calendario.

e Estimar a medida do comprimento de
diversos objetos por comparag¢do com
medicdes ja efetuadas, usando diferentes
unidades de medida.

e Ordenar cronologicamente
acontecimentos do dia a dia, ou resultantes
da exploracdo da literatura infantil.

e Explorar diariamente um calendario
mensal simples e posteriormente alargar a
exploracdo ao calendario do ano civil.

Al
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22 Ano
Dominio
Organizador

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:

Estratégias de Ensino Orientadas para o
Perfil dos Alunos

DESCRITORES DO PERFIL DOS
ALUNOS

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
Problemas

Processo

Estratégias

Raciocinio matematico

Conjeturar e
generalizar

Classificar

Justificar

e Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolucao de
problemas.

e Formular problemas a partir de uma situacdo dada, em
contextos diversos (matematicos e ndo matematicos).

¢ Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucdo de
problemas, em diversos contextos, nomeadamente com recurso a

tecnologia.

* Reconhecer a correcdo, a diferenca e a eficacia de diferentes
estratégias da resolugdo de um problema.

¢ Formular e testar conjeturas/generalizacGes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns a objetos em estudo,
nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

¢ Distinguir entre testar e validar uma conjetura.

e Percorrer e reconhecer as diferentes
etapas de resolucdo de um problema:
interpretar, selecionar e executar uma
estratégia, e avaliar o resultado.

e Resolver problemas com excesso de
dados ou com dados insuficientes.

e Formular problemas a partir de uma
situacdo dada, em contextos diversos
(matematicos e ndo matematicos).

® Analisar com toda a turma a
diversidade de resolugdes e a sua
eficacia, as diferentes estratégias, as
representacdes utilizadas, a
apresentacdo de argumentos e a tomada
de posicdes fundamentadas
relativamente a resolucdo de problemas.
Fazer simulagdes por tentativa e erro,
criar um diagrama, comegar do fim para
o principio

e Conjeturar, generalizar e justificar
determinado raciocinio matematico.

Conhecedor/ sabedor/ culto/
informado (A, B, G, |, J)

Criativo (A, C, D, J)

Critico/Analitico (A, B, C, D, G)

Indagador/ Investigador (C, D,
F,H,1)

Respeitador da diferenca/ do
outro (A, B, E, F, H)

Sistematizador/ organizador
(A, B,C 1))

Questionador
(A, F,G,1,))

Comunicador (A, B, D, E, H)

Autoavaliador (transversal as
areas)
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Pensamento
Computacional

Abstracao

Decomposicao

Reconhecimento de
padroes

Algoritmia

Depuragao

o Justificar determinada conjetura/
generalizagdo é verdadeira ou falsa, usando progressivamente
linguagem simbdlica.

¢ Reconhecer a correcao, diferenca e adequacao de diversas
formas de justificar uma conjetura/generalizacdo.

e Extrair a informacédo essencial de um problema

e Estruturar a resolucdo de problemas por etapas de menor
complexidade de modo a reduzir a dificuldade do problema.

* Reconhecer ou identificar padrdes no processo de resolucdo de
um problema e aplicar os que se revelam eficazes na resolucdo de
outros problemas semelhantes.

* Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para
solucionar um problema de modo que este possa ser
implementado em recursos tecnolégicos.

® Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada
resolugdo apresentada.

e Procurar e reconhecer regularidades
em objetos em estudo.

e |dentificar semelhancas e diferencas
entre objetos matematicos agrupando-
0s com base em caracteristicas
matematicas.

e Apresentar um conjunto diversificado
de figuras que inclua poligonos e outras
figuras que ndo sejam poligonos. Separar
as figuras nos dois conjuntos e pedir aos
alunos para descobrirem a regra em que
pensou o professor quando organizou os
dois grupos, conduzindo-os a identificar
as caracteristicas dos poligonos, sem
preocupacao de obter uma defini¢ao.

* Promover a comparagdo entre testar e
validar uma conjetura e compreender a
diferenca entre os dois processos.

e Favorecer, através da resolucdo de
diversas tarefas, o conhecimento de
diferentes formas de justificar, por
coeréncia logica, pelo uso de exemplos
genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo e interpretar/discutir sobre as
suas diferencgas e a sua adequacao.

e Proporcionar a analise, a pares ou em
grupo, de justificagdes feitas.

e Representar problemas de forma

Participativo/ colaborador (B,
C D,EF)

Responsavel/ auténomo (C, D,
E,F,G 1))

Cuidador de si e do outro (B,
E,F,G)
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Comunicag¢ao
matematica

Expressao de ideias

Discussao de ideias

Representagdes
matematicas

Representagdes
multiplas

Conexdes entre
representagoes

Linguagem simbdlica
matematica
Conexoes matematicas

Conexoes
internas

Conexdes externas

¢ Descrever formas de pensar acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por escrito.

¢ Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor argumentos.

e Ler e interpretar ideias e processos matematicos expressos por
representacdes diversas.

¢ Usar representacdes multiplas para demonstrar compreensao,
raciocinar e exprimir ideias e processos matematicos, em especial
linguagem verbal e diagramas.

» Estabelecer conexdes e conversoes entre diferentes
representacdes relativas as mesmas ideias/processos
matemadticos, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Usar a linguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu
valor para comunicar sistematicamente e com precisao.

* Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de
diferentes temas, e compreender esta ciéncia como coerente e
articulada.

¢ Aplicar ideias matematicas na resolucdo de problemas de

simplificada, realcar processos
relevantes e secundarizar detalhes e
especificidades particulares.
(Consultar AE — pag. 16)

e |dentificar elementos importantes e a
sua ordenacdo na resolucdo da tarefa e
decompod-la em partes mais simples.

e Propor a construgdo/ composicdo de
uma figura dada usando blocos padrao.
(Consultar AE — pag. 16)

e |dentificar padrdes durante a resolugdo
de problemas, descrever e realizar
previsdes com base nos padroes
identificados noutros problemas ja
resolvidos de modo a aplicar, a um
problema em resolugao, os processos
anteriores que se revelaram Uteis.

e Desenvolver praticas que visem
estruturar, passo a passo, o processo de
resolucdo de um problema, incentivar a
criacdo de algoritmos que possam
descrever essas mesmas etapas,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

e Explorar jogos que envolvam relagdes
numeéricas e as propriedades das
operagbes conduzindo os alunos a
definirem o algoritmo (instrugdes passo
a passo) que permite perceber como
funciona o jogo.
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Modelos matematicos

contextos diversos (outras areas do saber, realidade, profissdes).

¢ |dentificar a presenca da Matemadtica em contextos externos e
compreender o seu papel na criacdo e construcdo da realidade.

¢ Interpretar matematicamente situagdes do mundo real,
construir modelos matematicos adequados, e reconhecer a
utilidade e poder da Matematica na previsao e intervengdo nessas
situagoes.

e Incentivar estratégias de testagem e
“depuracdo” (ou correcdo) quando algo
nao funciona ou tem alguma imprecisao
com o intuito de se encontrarem erros.
® Propor a construcao dos 12
pentaminds possiveis, eliminando os que
sao congruentes.

e Usando um ambiente de programacao
visual [Exemplo: Scratch], os alunos
poderdo otimizar as instrucdes
(algoritmo) para a construcdo de um
quadrado.

(Consultar AE — pag. 17)

e Criar oportunidades para
aperfeicoamento da comunicacdo
escrita.

(Consultar AE — pag. 18)

e Colocar questbes com diferentes
propdsitos, para incentivar a
comunicacdo matematica pelos alunos:
obter informacdo sobre o que aluno j3
sabe; apoiar o desenvolvimento do
raciocinio do aluno, focando-o no que é
relevante; encorajar a explicacdo e
reflexdo sobre raciocinios produzidos,
favorecendo a autorregulacdo dos alunos

e Incentivar a partilha e a discussdo de
ideias (conceitos e propriedades) e de
processos matematicos (resolver
problemas, raciocinar, investigar...)
valorizando a capacidade de negociar e
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aceitas diferentes pontos de vista.

e Adotar diversas representacdes fisicas
para simular situacdes matematicas com
recurso a materiais manipuldveis,
materiais ndo estruturados e a
dramatizacdes durante a resolucdo de
problemas.

e Recorrer a representacdes visuais (com
papel e lapis ou em versdo digital) na
resolucdo de um problema.

e Usar um ambiente de geometria
dindmica, como o GeoGebra.

e Orquestrar a discussdo de diferentes
resolucBes, mobilizar representagées
distintas, comparar coletivamente a sua
eficacia e concluir sobre o papel que
podem ter na resolucdo de tarefas com
caracteristicas semelhantes.

e Proporcionar recursos que agilizem a
partilha de diferentes representacdes na
resolugdo das tarefas.

(Consultar AE — pag. 19)

* Promover a analise de diferentes
representagdes verbal, visual, fisica,
contextual e simbdlica, e explicitar as
relagBes entre elas.

(Consultar AE — pag. 20)

e Incentivar o uso progressivo de
linguagem simbdlica matematica e
identificar as suas vantagens.
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e Explorar e explicitar conexdes
matematicas que requeiram
conhecimentos matematicos de
diferentes temas (relagdes entre
numeros e quadrados, por ex.).
(ver exemplo com rob6 no Doc. AE)

e Selecionar situacdes da realidade que
permitam compreender melhor o mundo
em redor.

(ver exemplo com robé no Doc. AE)

e Reconhecer o papel da Matematica no
mundo, na criagdo e construgao da
realidade (realizar visitas de estudo reais
ou virtuais, desenhar fachadas e altera-
las).

(Consultar AE — pag. 21)

NUMEROS

Numeros naturais
Usos do niumero
natural

. Contar de 50 em 50, 100 em 100 e 200 em 200.

. Ler e representar nUmeros naturais, pelo menos até 699,
usando uma diversidade de representagbes, nomeadamente a
reta numérica.

. Comparar e ordenar nimeros naturais, de forma
crescente e decrescente.
. Reconhecer os numerais ordinais até ao 202, em

eConvidar os alunos a referir nUmeros
que conhecem do seu dia a dia, em
diversos contextos, e discutir os seus
significados, valorizando as suas ideias e
autoconfianga.

e Apresentar situagdes do quotidiano
onde surgem os diferentes significados
dos numeros.

(Consultar AE pag. 22)

AC,D,F
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Sistema de numeragao
decimal

Valor posicional

Rela¢des numeéricas

Composigao e
decomposicao

Factos basicos da
multiplicagdo e sua

contextos diversos.

. Arredondar numeros naturais a dezena ou centena mais
préxima, de acordo com a adequacao a situacao.
. Estimar o numero de objetos de um dado conjunto pelo

menos até 100, explicar as suas razdes, e verificar a estimativa
realizada através de uma contagem organizada.

. Reconhecer e usar o valor posicional de um algarismo no
sistema de numeracdo decimal para descrever e representar
numeros, nomeadamente com recursos a materiais manipuldveis
de base 10.

o Usar a estrutura multiplicativa do sistema decimal para
compreender a grandeza dos nimeros.

o Compor e decompor nimeros naturais até ao 1000 de
diversas formas, usando diversos recursos e representagoes.

. Compreender e automatizar os dobros de nimeros até ao
dobro de 10.
. Compreender e automatizar os factos basicos da

* Propor a exploracdo dos nimeros
ordinais a partir de situacdes da
realidade préxima dos alunos.
(Consultar AE pag. 22)

* Promover a discussdao em torno da
organizacao dos objetos enquanto
estratégias facilitadoras de contagem,
evidenciando a eficacia das estruturas
retangulares para a verificacdo das
estimativas realizadas, valorizando a
criatividade dos alunos.

(Consultar AE pag. 23)

e Mobilizar a compreensdo da estrutura
multiplicativa do sistema decimal através
da exploragdo de nimeros particulares e
do recurso ao MAB.

(Consultar AE pag. 23)

e Solicitar tarefas de formagdo de
numeros a partir de trés algarismos
dados e discutir o valor posicional de
cada algarismo, em cada nimero
formado.

® Promover a utilizacdao de materiais
estruturados de base 10 [Exemplo: MAB]
para representar, compor e decompor

AC

A,CEF
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relagao com a divisao

FragOes

Significado de fracao

Relagdes entre fragGes

Calculo mental

Estratégias de calculo
mental

multiplicacdo (tabuadas do 2, 4, 5, 10 e 3) e sua relagdo com a
divisdo.

. Reconhecer a fragdo como possibilidade de representar
uma quantidade ndo inteira relativa a uma relacdo parte-todo,
sendo o todo uma unidade continua, e explicar o significado do
numerador e do denominador, no contexto da resolucdo de
problemas.

* Representar uma fragado de diversas formas, transitando de
forma fluente entre as diferentes representacdes.

o Reconhecer fragdes que representam a metade e quartos
da unidade, no contexto de problemas de partilha equitativa.

e Reconhecer que uma fragdo cujo numerador e denominador sdo
iguais corresponde a uma unidade

e Comparar e ordenar fragdes unitdrias em contextos diversos e
recorrendo a representagdes multiplas.

o Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo
mental diversificadas para produzir o resultado de um célculo.

o Mobilizar os factos basicos da adi¢do/subtracdo e da
multiplicacdo/divisdo e as propriedades das operagdes para
realizar calculo mental.

. Representar, de forma eficaz, as estratégias de calculo
mental usadas, transitando entre as diferentes representacdes.

numeros. Explorar a composicdo e
decomposicdo de nimeros usando
partes iguais [Exemplo: 36=18+18],
partes diferentes [Exemplo: 36=24+12] e
a decomposicao decimal
[Exemplo:157=100+50+7].

e Explorar a composicdo e decomposicdo
de nimeros usando partes iguais partes
diferentes e a decomposicao decimal.

® Propor situacdes para que os alunos
compreendam e memorizem os dobros,
até ao dobro de 10 (...).

e Evidenciar a relacdo entre as tabuadas
da multiplicacdo trabalhadas e a divisdo.

e Propor a exploragdo, em pequenos
grupos, de situacées do quotidiano que
envolvam a divisdo da unidade em partes
iguais (partilha equitativa), que originem
fracOes préprias.

e Discutir situa¢des de partilha ndo
equitativa para melhor clarificar o
sentido de fragao

e Comegar por envolver os alunos na
divisdo da unidade em 2 e 4 partes

ACE

A,B,C,D,E,F




GOVERNO

DOS ACORES

PLANIFICAGAO ANUAL

Matematica — 1.° CEB

Ano Letivo 2023/2024

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DE VELAS

Estimativas de calculo

Multiplica¢do/ divisdo

Significado e usos da
multiplicagao

Relagdo entre a
multiplicagdo e a
divisao

. Descrever oralmente, os processos de calculo mental
usados por si e pelos colegas, explicando as suas ideias.

. Comparar e apreciar, em situacdes concretas, a eficacia
de diferentes estratégias de cdlculo mental.

. Produzir estimativas através do cdlculo mental,
adequadas a situacdo em contexto.

. Interpretar e modelar situagées com a multiplicagdo no
sentido aditivo, e resolver problemas associados.

o Relacionar a multiplicacdo e a divisdo, em situacGes de
calculo e na interpretacdo e resolucado de problemas, comparando
diferentes estratégias da resolucao.

iguais, avancando depois para outro
numero de partes.

e Escolher, para denominadores,
numeros que se apoiem nas relagdes
numéricas [Exemplo: 2,4, 8, e 5, 10, e 3,
6], usando preferencialmente
denominadores até ao dez, a ndo ser em
situacOes contextualizadas em que se
justifique valores superiores.

ePropor representacdes multiplas
adequadas para explorar o significado
das fragcdes em cada situacao,
recorrendo a materiais manipulaveis
estruturados ou ndo estruturados. O uso
do papel permite dobragens para divisao
rapida da unidade, facilitando a
compreensao, a comparagao entre
fracGes e as operagdes com fracGes, de
modo informal.

e Solicitar a representacdo das situacdes
exploradas através de esquemas,
palavras, e simbolicamente,
interpretando e relacionando o sentido
das diferentes representacées

eEnvolver os alunos na exploragdo de
situagdes em que a mesma unidade seja
partida em diferente nimero de partes
iguais, de modo a ajudar os alunos a
reconhecer diversas representacdes da
metade e da quarta parte da unidade,

A,B,C,D,E

B,C,D,E,l
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tais como: 1/2,2/4,4/8,3/6e1/4,2/8

® Promover a comparacao e ordenacao
de fragdes unitdrias recorrendo a
materiais manipuldveis ou applets.
eTrabalhar regularmente o calculo
mental, com o apoio de registos escritos,
de modo a desenvolver rotinas de
calculo. (Consultar AE pag. 26)

e Explorar estratégias de calculo mental
que envolvam a particdo, a
compensacao, a decomposicao decimal,
o0 recurso aos factos basicos e as
propriedades das operacdes. (Consultar
AE pag. 26)

eApoiar a transicao progressiva do
calculo mental estruturado com recurso
a modelos [reta numérica] para o calculo
mental formal, registado apenas em
linguagem matematica, relacionando as
diferentes representacgdes.

eProporcionar aos alunos feedback
individual sobre as estratégias que usam
e a sua adequacgao de modo a favorecer
a sua autorregulagao.

ePromover o confronto entre diferentes
estratégias de calculo e orientar a
discussdo no sentido de serem
selecionadas as estratégias mais
eficientes, incentivando a apresentacao
de argumentos e tomada de posicdes
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fundamentadas.

eSolicitar a formulacdo de estimativas de
somas e diferencas na resolucdo de
problemas e suscitar a sua comparacao
com os resultados apds os cdlculos,
focando a atencao dos alunos na
razoabilidade e adequacao das
estimativas formuladas, promovendo o
seu sentido critico. Propor estimativas
aproximando os numeros envolvidos as
dezenas ou centenas mais préximas.
ePropor a resolugdo de problemas que
mobilizem a compreensao do sentido
aditivo da multiplicacao, evidenciando a
relacdo entre a multiplicacdo e a adicdo
(arranjos retangulares, de preferéncia
associados a situacgdes reais. (Consultar
AE pag. 27)

eValorizar a utilizacdo de multiplas
representagdes (desenhos/esquemas,
tabelas e simbolos) na resolugdo de
problemas: apresentagado, discussao e
valorizagdo do sentido critico dos alunos.

eEncorajar a resolugdo de problemas de
divisdo através de estratégias diferentes
com recurso as outras operagoes
(adigdo, subtragdo ou multiplicagdo) e
discutir com toda a turma as resolugdes
dos alunos, concluindo sobre a eficacia
de usar a relagao entre a multiplicacao e
a divisdo - representacdo simbdlica para
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ALGEBRA

Regularidades em
sequéncias

Sequéncias de
repeticao

Sequéncias de
crescimento

Expressoes e relagdes

Igualdades aritméticas

. Identificar e descrever regularidades em sequéncias de
repeticao.
. Prever um termo nao visivel de uma sequéncia de

repeticao e justificar a previsao.

. Identificar e descrever o grupo de repeticdo de uma
sequéncia. Prever um termo nao visivel de uma sequéncia de
repeticdo e justificar a previsao.

. Identificar e descrever regularidades em sequéncias de
crescimento, explicando as suas ideias.

o Continuar uma sequéncia de crescimento, respeitando
uma regra de formacao dada ou regularidades identificadas.

o Reconhecer as sequéncias numéricas dos multiplos,
formulando e testando conjeturas.

. Criar e modificar sequéncias, usando materiais

manipulaveis e outros recursos, desenvolvendo o pensamento
computacional.

. Reconhecer igualdades aritméticas envolvendo a adi¢do e

a subtracdo.

. Decidir sobre a corregao de igualdades aritméticas e
justificar as suas ideias.

. Completar igualdades aritméticas envolvendo a
subtragao.

sistematizar o registo da operagao de
divisdo.

ePropor a exploracao de sequéncias de
repeticdo e solicitar aos alunos termos
ndo visiveis da sequéncia relacionando as
figuras com a ordem que ocupam na
sequéncia. (Consultar AE pag. 29)

o Propor a exploracao de
sequéncias numéricas, em conexao com
o tema NUmeros, nomeadamente as
contagens de 50 em 50, de 100 em 100,
as nogdes de dobro e as tabuadas (...).
(Consultar AE pag. 30)

o Propor a exploracdo de quadros
de nimeros e solicitar a pintura a cores
diferentes dos multiplosde 2,4,5e 10 e
discutir as regularidades encontradas,
conduzindo os alunos as conclusdes.
(Consultar AE pag. 30)

o Propor a criacdo de sequéncias,
recorrendo a materiais manipulaveis,
applets ou a ambientes de programacao
visual [Exemplo: Scratch], promovendo a
criatividade dos alunos.

o Orquestrar discussdes onde se
apresentem igualdades (verdadeiras e
falsas), envolvendo a adicdo e a
subtracdo, levando os alunos a justifica-

B,C,D,E,l

A,C,EF,l
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Relagbes numéricas e
algébricas

Propriedades das
operagoes

. Descrever situacGes que atribuam significado a igualdades
aritméticas e que envolvam a adicdo (...) explicando as suas ideias.
. Investigar, formular e justificar conjeturas sobre relacdes
numéricas em contextos diversos.

. Descrever e representar regularidades em tabelas e
diagramas, transitando de forma fluente entre diferentes
representagoes.

¢ Reconhecer a associatividade da adicao.
. Reconhecer a comutatividade da multiplicacdo.
¢ Reconhecer o um como elemento neutro da multiplicacdo.

* Reconhecer o zero como elemento absorvente da multiplicagdo.

las. Dar feedback individual - favorecer a
sua autorregulagdo.

o Propor tarefas de completar
igualdades aritméticas, envolvendo a
subtracao, com dois objetivos principais:
1) igualdades onde se pretende que
os alunos resolvam a subtracdo, mas que
sdo apresentadas de diferentes formas;
2) situacdes onde se pretende que
os alunos nao realizem o calculo, mas se
foquem nas relagdes entre os nimeros e
usem a compensacgao aritmética.
(Consultar AE pag. 30)

o Propor situacdes que possam
traduzir igualdades dadas, atribuindo-
Ihes significado.

[Exemplo: 8—2=5+1: O Jodo e o Pedro
tém o mesmo numero de cromos, o Jodo
tinha8 edeu2 e oPedrotinha5e
deram-lhe um].

o Promover a exploracdo de jogos
numéricos para a descoberta de
regularidades relacionadas com o tema
Numeros, p. ex. nas estratégias de
calculo mental.

o Propor a exploragdo e
construcdo de tabelas e diagramas para
representar relacdes numéricas
dinamizando discussdes com toda a
turma. Dar feedbacks valorativos das
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ideias dos alunos.

e Explorar a associatividade em situagdes
que ndo requeiram a comutatividade e
em que se perceba a vantagem de fazer
associacOes diversas [Exemplo:
15+12+18=15+30=45 tem vantagem
sobre 27+18=45]. Conduzir os alunos a
verificarem a propriedade, em varios
casos particulares, de forma a
evidenciarem a sua generalidade e a
expressarem o seu significado em
linguagem natural, encorajando os
alunos a perseguirem as suas ideias e
integrando-as nas discussdes coletivas.

o Explorar a comutatividade da
multiplicacdo, em casos particulares,
através da representacdo retangular e da
leitura por linhas e colunas.

(Consultar AE pag. 32)

e Propor aos alunos a observacgao
sistematica de varios exemplos de
produtos resultantes da multiplicagcdo
por 1 ou por zero e o reconhecimento do
que acontece em cada caso, conduzindo
a sua generalidade.

o Propor a realizagdo de estudos
simples que envolvam todas as fases de
uma investigacdo estatistica, desde a
formulagdo da questdo a divulgacdo dos
resultados.

o Encorajar os alunos a definir
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questdes de interesse para a turma,
escola e outras areas do saber para fazer
emergir questdes estatisticas relativas a
caracteristicas qualitativas passiveis de
recolha de dados pelos alunos. [Vamos
estudar o sono desta turma? As criancas
tém ou ndo pesadelos? Adormecem com
facilidade ou ndo? Dormem o tempo
adequado, mais ou menos?].

DADOS

Questoes estatisticas,
recolha e organizagao
de dados

Questoes estatisticas

Recolha de dados
(fontes primarias e
métodos)

e Participar na formulagdo de questdes estatisticas sobre
diferentes caracteristicas qualitativas.

. Formular conjeturas sobre eventuais relagdes entre duas
caracteristicas qualitativas.

o Participar na definigdo de quais os dados a recolher num
dado estudo e decidir sobre a fonte primaria de dados.

. Participar criticamente na sele¢do de um método de
recolha dos dados num estudo, decidindo como observar ou
inquirir (pergunta direta) e como responder (de modo
publico/secreto).

. Recolher dados através de um dado método de recolha.

o Suscitar a discussdo de situacdes
que originem a exploracdo de eventuais
relacdes entre duas caracteristicas
qualitativas relativas aos mesmos
respondentes, valorizando a criatividade
e espirito critico dos alunos e a sua
iniciativa e autonomia [Exemplo: Sera
gue nesta turma todas as criancgas
colaboram nas tarefas domésticas em
casa? Sera que existem diferencas entre
as meninas e os meninos?].

] Propor tarefas para que os
alunos discutam aspetos cruciais de uma
recolha de dados, nomeadamente sobre
consequéncias das escolhas relativas a
fontes de dados ou métodos de recolha
num estudo.

(Consultar AE pag. 34)

] Apoiar os alunos a definir uma
recolha de dados no contexto da
realizagdo de um estudo a realizar pela
turma, discutindo qual o melhor
processo para obter os dados

A,B,C,D,E,F,G
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Tabela de frequéncias
absolutas

Diagrama de Carroll

Representagdes
graficas

Pictogramas

(correspondéncia um
para varios)

Graficos de barras

Analise critica de
graficos

. Usar tabelas de frequéncia absolutas para organizar dados
referentes a uma caracteristica qualitativa, e indicar o respetivo
titulo.

¢ Usar diagramas de Carroll para organizar dados relativos as duas
caracteristicas qualitativas dicotémicas.

. Representar através de pictogramas (correspondéncia um

para varios) os dados recolhidos, incluindo fonte, titulo e legenda.

o Representar através de graficos de barras os dados
recolhidos, incluindo fonte, titulo e legenda.

o Decidir sobre qual(is) as representacdes graficas a adotar
num dado estudo e justificar a(s) escolha(s).

. Analisar representacgées graficas e discutir criticamente a
sua adequabilidade, desenvolvendo a literacia estatistica.

(observacdo por parte dos alunos ou
inquiricdo por pergunta direta,
oralmente ou por escrito) e a forma de
resposta (responder publicamente,
pondo o braco no ar ou dizendo alto a
resposta, por exemplo, ou responder
secretamente, escrevendo o seu dado
num papel anénimo).

o Suscitar nos alunos eventuais
consequéncias de optar por métodos
publicos ou privados de obter dados (...)
(é possivel obter respostas por simpatia,
alteradas por vergonha ou para evitar
exposicdo, por exemplo).

o Valorizar propostas
idiossincraticas imaginadas por alunos
para recolha de dados, e discutir a sua
adequacao e eficacia, valorizando a
criatividade, o espirito critico, a sua
iniciativa e autonomia.

o Utilizar a tabela de frequéncias
absolutas a partir da sistematizacao da
tabela de contagem usada no registo de
dados recolhidos através de listas ou
tabelas de contagem para responder a
uma questdo estatistica definida.

] Sensibilizar para a importancia
da organizagdo dos dados para a
compreensdo dos mesmos.

o Alertar para a importancia de
observar criticamente os dados e limpa-
los de gralhas detetadas.

A,B,C,D,E,F.I
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Analise de dados

Resumo dos dados
(Moda)

Interpretagdo e
conclusdo

Comunicagao e
divulgacdo de um
estudo

Publico-alvo

Recursos para a
comunicagao (posters)

. Reconhecer a(s) moda(s) e identifica-la(s) num conjunto
de dados qualitativos.

. Ler, interpretar e discutir a distribuicao dos dados,
relacionando tabelas, representacoes graficas e a moda,
salientando criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo os
outros e discutindo de forma fundamentada.

. Retirar conclusdes, fundamentar decisdes e colocar novas
guestdes suscitadas pelas conclusGes obtidas, a perseguir em
eventuais futuros estudos.

. Decidir a quem divulgar um estudo realizado.

. Elaborar registos que apoiem a apresentacdo de um
estudo realizado, de forma rigorosa, eficaz, apelativa e ndo
enganadora, atendendo ao publico a quem serd divulgado,
comunicando de forma fluente.

o Utilizar pictogramas, usando uma
imagem para representar um mesmo
numero de dados (correspondéncia uma
imagem para varios dados). Propor
situagdes em que as imagens
representem 2, 3, 4, 5 ou 10 unidades.

o Explorar a transicdo entre
graficos de pontos e graficos de barras.
. Apoiar os alunos a usar recursos

tecnoldégicos para produzir graficos de
barras rigorosos e com boa
apresentacao.

o Discutir sobre as
vantagens/desvantagens da adocdo de
diferentes graficos para responder a uma
guestdo estatistica (...) (Consultar AE
pag. 35 e 36)

o Explorar representacdes graficas
inovadoras que consigam “contar”, de
forma honesta, a histéria por detras dos
dados, valorizando a criatividade,
espirito critico, iniciativa e autonomia
dos alunos.

o Propor aos alunos a analise, em
grupo, de graficos/infograficos reais
relativos a situagdes relacionadas com
outras areas do saber ou o dia a dia,
encorajando a discussdo do que o gréfico
mostra/ndo mostra, incentivando o
espirito critico.

A,B,E,F,H
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o Sensibilizar os alunos para o
interesse de ter indicadores numéricos
gue nos proporcionam, de forma
resumida, informagdes importantes
sobre o conjunto dos dados, como é o
caso da(s) moda(s).

o Apoiar os alunos na identificagdo
de aspetos importantes que se revelam
na andlise de dados relacionados com a
sua distribuicdo, fazer comparacdes e
evidenciar situacGes atipicas.

o Formular de novas questdes que
as conclusdes de um estudo possam
suscitar, estabelecendo conexdes com
outras areas, mobilizando a curiosidade
e valorizando a criatividade, espirito
critico, iniciativa e autonomia.

o Suscitar a discussdo sobre a
guem divulgar o estudo -importancia e
responsabilidade de dar a conhecer as
descobertas realizadas - incentivando a
autoconfianga e iniciativa (...). (Consultar
AE pég. 37)

] Promover a discussdo coletiva
sobre os elementos indispensaveis a
considerar na comunica¢do de um
estudo, ouvindo as ideias dos alunos e
valorizando o espirito de sintese e o rigor
para uma boa comunicacao
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(...).(Consultar AE pag. 37)

o Propor a descricao dos
itinerdrios usando a linguagem natural e
pseudocddigo [Exemplo: Uso de setas
que indicam dire¢des], desenvolvendo o
pensamento computacional.

o Fomentar a exploracao dos
termos “volta completa”, “meia-volta”,
“quarto de volta” e “trés quartos de
volta” em conexdo com a area de
Educacao Fisica na realizacdo de jogos ou
itinerarios onde se descrevam os
movimentos efetuados.

GEOMETRIA E MEDIDA
Orientagdo espacial

Itinerarios

Vistas e plantas

eCriar, representar e comparar itinerdrios, usando os termos
“quarto de volta”, “meia volta”, “trés quartos de volta” e “volta

completa” para explicar as suas ideias.

o Desenhar vistas de sélidos simples (vistas de cima, frente
e lado).
. Reconhecer vistas de sdlidos dados, identificando o ponto

de vista correspondente e compara-las, explicando as suas ideias.

o Ler, interpretar e esbogar plantas de espacgos da
proximidade da turma, estabelecendo conexdes matematicas com
a realidade.

¢ Propor a construgdo, em pequenos
grupos de itinerarios diferentes entre
dois pontos dados, recorrendo a
recursos diversos.

¢ Propor a construgdo de objetos simples
com pegas encaixaveis e desenhar as
vistas.

o Propor a identificagao de
elementos numa planta da sala de aula.

A,CEF,JI
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Solidos

Sélidos e superficies

Figuras planas
Poligonos

elementares, circulo e
outras figuras

Operagoes com figuras

Composigao e
decomposicao

e Reconhecer, em objetos do quotidiano, formas de sélidos
comuns (cone, cilindro, esfera, cubo, paralelepipedo retangulo,
pirdmide, prisma), estabelecendo conexdes matematicas com a
realidade.

¢ |dentificar superficies planas e superficies curvas em objetos
comuns e em modelos fisicos de sdlidos.

¢ Reconhecer triangulos, quadrados, retangulos, pentdgonos,
hexagonos e circulos em sdlidos diversos, recorrendo a
representacdes adequadas.

¢ Reconhecer figuras congruentes, usando diferentes estratégias
e recursos para explicar as suas ideias.

¢ Construir, representar e comparar figuras planas compostas.

e Explorar com os alunos sdlidos que ja
conhecem e ampliar para outros sélidos,
apoiando a discussdao com o recurso aos
solidos em madeira.

¢ |dentificar os sélidos conhecidos que
poderdo ter inspirado a sua concecao,
através de objetos do quotidiano.

e Recolher imagens de edificios famosos
no mundo e relacionar a sua forma com
os solidos comuns.

e Manipular modelos fisicos de sélidos e
realizar experiéncias com os mesmos,
como a verificagdo dos modelos que
rolam sobre uma mesa.

® Propor, em trabalho a pares, o
contorno de superficies planas de sdélidos
rebatidos num papel (objetos do
quotidiano ou modelos fisicos de sélidos)
e identificar as figuras planas obtidas.

e Comparar figuras dadas que se
recortam de uma folha de papel e se
sobrepdem para que os alunos possam
decidir se sdo ou ndo congruentes.

C,D,E
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Comprimento

Significado

Medicao e unidades de
medida

Usos de comprimento

e Compor e decompor uma dada figura plana, recorrendo a
materiais manipulaveis fisicos ou virtuais.

e Compreender o que é o comprimento de um objeto e comparar
e ordenar objetos segundo o seu comprimento, em contextos
diversos.

¢ Medir o comprimento de um objeto, usando unidades de
medida ndo convencionais adequadas.

¢ Estimar a medida de um comprimento, e explicar as razdes da
sua estimativa.

¢ Resolver problemas que envolvam comprimentos criticamente
diferentes estratégias de resolucdo.

e Construir todos os tetraminds (ou
tetradiamantes) possiveis,
proporcionando tempo suficiente de
trabalho para que os alunos nao
desistam prematuramente. Promover a
discussdo com toda a turma,
identificando os casos distintos e
eliminando os que sdo congruentes.

e Analisar e comparar diferentes
composicoes obtidas na turma,
valorizando o sentido critico dos alunos.

¢ Realizar diferentes composi¢des de
uma dada figura plana por
preenchimento da parte interna definida
pela sua fronteira (ex: obter diferentes
composicbes de uma dada figura usando
o Tangram ou usando blocos padrao).

e Suscitar a discussdo de que num objeto
pode existir mais do que um elemento
cujo comprimento seja mensuravel.
(Consultar AE — pag. 37)

¢ Organizar um conjunto de objetos
diversificados que partilhem, entre si,
diferentes caracteristicas (cor, forma,
comprimento, ...), e entre os quais
existam objetos de comprimentos iguais
e de comprimentos diferentes.
Orquestrar a discussdo com toda a turma
acerca das diferentes propostas dos
alunos, salientando os agrupamentos
feitos em fun¢do do comprimento dos
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Tempo
Sequéncias de

acontecimentos

Calendario

Usos do tempo

Dinheiro

* Reconhecer e ordenar cronologicamente acontecimentos.

e Ler o calendario.

. Resolver problemas que envolvam o tempo, comparando
criticamente diferentes estratégias de resolugao.

. Conhecer as diferentes notas e moedas, comparar o seu
valor e relaciona-las.

objetos.

* Propor, em pares, a medicao de
espacos e objetos usando diferentes
unidades de medida e discutir com toda
a turma, em cada situacdo, qual a
adequabilidade da unidade de medida
(ex: medir o comprimento de uma
parede da sala com um lapis e com
passos e discutir a adequacao das
diferentes unidades).

e Estimar a medida do comprimento de
diversos objetos por comparagdo com
medicOes ja efetuadas, usando
diferentes unidades de medida.

e Ordenar cronologicamente
acontecimentos do dia a dia, ou
resultantes da exploracdo da literatura
infantil.

e Explorar diariamente um calenddrio
mensal simples e posteriormente alargar
a exploragdo ao calendario do ano civil.

o Propor situagdes que exijam a
contagem de diferentes quantias de
modo que os alunos se familiarizem com
as notas e moedas.

. Propor situagdes em que os
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Unidades de medida

Usos do dinheiro

. Relacionar o euro com o céntimo.
. Fazer estimativas de quantias de dinheiro, por
arredondamento.

alunos tenham de relacionar euros e
céntimos. (Consultar AE pag. 45)

o Desafiar os alunos a estimar
valores de dinheiro necessario para fazer
compras, conhecendo o valor
aproximado dos objetos a comprar.

C,D,F

32 Ano
Dominio
Organizador

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:

Estratégias de Ensino Orientadas para
o Perfil dos Alunos

DESCRITORES DO PERFIL DOS
ALUNOS
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CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
Problemas

Processo

Estratégias

Raciocinio
matematico

Conjeturar e generalizar

Classificar

e Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolugao de
problemas.

e Formular problemas a partir de uma situacdo dada, em
contextos diversos (matematicos e ndo matematicos).

¢ Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucdo de
problemas, em diversos contextos, nomeadamente com recurso

a tecnologia.

* Reconhecer a correcdo, a diferenca e a eficacia de diferentes
estratégias da resolugdo de um problema.

e Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns a objetos em estudo,
nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

e Distinguir entre testar e validar uma conjetura.

* Percorrer e reconhecer as diferentes
etapas de resolucao de um problema:
interpretar, selecionar e executar uma
estratégia, e avaliar o resultado.

* Resolver problemas com excesso de
dados ou com dados insuficientes.

e Formular problemas a partir de uma
situacdo dada, em contextos diversos
(matematicos e ndo matematicos).

¢ Analisar com toda a turma a
diversidade de resolugbes e a sua
eficacia, as diferentes estratégias, as
representagdes utilizadas, a
apresentacdo de argumentos e a
tomada de posi¢oes fundamentadas
relativamente a resolucdo de
problemas.

Fazer simulagGes por tentativa e erro,
criar um diagrama, comegar do fim para
o principio.

¢ Conjeturar, generalizar e justificar
determinado raciocinio matematico.

¢ Procurar e reconhecer regularidades
em objetos em estudo.

¢ |dentificar semelhancas e diferencas
entre objetos matematicos agrupando-
0s com base em caracteristicas
matematicas.

C,D,E,F,

A, C,D,EFI




B | GOVERNO
~ | DOS AGCORES

PLANIFICAC.AO ANUAL
Matematica — 1.° CEB
Ano Letivo 2023/2024

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DE VELAS

Justificar

Pensamento
Computacional

Abstracao

Decomposicao

Reconhecimento de
padrdes

e Justificar determinada conjetura/
generalizacdo é verdadeira ou falsa, usando progressivamente
linguagem simbdlica.

¢ Reconhecer a correcao, diferenca e adequacao de diversas
formas de justificar uma conjetura/generalizac3o.

e Extrair a informacado essencial de um problema.

e Estruturar a resolucdo de problemas por etapas de menor
complexidade de modo a reduzir a dificuldade do problema.

¢ Reconhecer ou identificar padrdes no processo de resolugdo de
um problema e aplicar os que se revelam eficazes na resolugao
de outros problemas semelhantes.

e Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para
solucionar um problema de modo a que este possa ser
implementado em recursos tecnolégicos.

e Apresentar um conjunto diversificado
de figuras que inclua poligonos e outras
figuras que nao sejam poligonos.
Separar as figuras nos dois conjuntos e
pedir aos alunos para descobrirem a
regra em que pensou o professor
guando organizou os dois grupos,
conduzindo-os a identificar as
caracteristicas dos poligonos, sem
preocupacdo de obter uma definicado.

* Promover a comparagdo entre testar
e validar uma conjetura e compreender
a diferenca entre os dois processos.

¢ Favorecer, através da resolucdo de
diversas tarefas, o conhecimento de
diferentes formas de justificar, por
coeréncia légica, pelo uso de exemplos
genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo e interpretar/discutir sobre as
suas diferencgas e a sua adequacgao.

* Proporcionar a analise, a pares ou em
grupo, de justificagdes feitas.

¢ Representar problemas de forma
simplificada, realgar processos
relevantes e secundarizar detalhes e
especificidades particulares.
(Consultar AE — pag. 16)

C,D,E F 1
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Algoritmia

Depuracgao

Comunicagao
matematica

Expressdo de ideias
Discussdo de ideias

Representagoes
matematicas

Representagdes
multiplas

¢ Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada
resolucdo apresentada.

» Descrever formas de pensar acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por escrito.

¢ Quvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor argumentos.

e Ler e interpretar ideias e processos matematicos expressos por
representagdes diversas.

e Usar representagdes multiplas para demonstrar compreensao,
raciocinar e exprimir ideias e processos matematicos, em especial
linguagem verbal e diagramas.

¢ Identificar elementos importantes e a
sua ordenacdo na resolucdo da tarefa e
decompd-la em partes mais simples.

¢ Propor a construcdo/ composicdo de
uma figura dada usando blocos padrao.
(Consultar AE — pag. 16)

¢ |dentificar padrées durante a
resolucdo de problemas, descrever e
realizar previsGes com base nos padrdes
identificados noutros problemas ja
resolvidos de modo a aplicar, a um
problema em resolugdo, os processos
anteriores que se revelaram Uteis.

¢ Desenvolver praticas que visem
estruturar, passo a passo, o processo de
resolucdo de um problema, incentivar a
criagdo de algoritmos que possam
descrever essas mesmas etapas,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

e Explorar jogos que envolvam relagdes
numeéricas e as propriedades das
operag¢des conduzindo os alunos a
definirem o algoritmo (instrugdes passo
a passo) que permite perceber como
funciona o jogo.

¢ Incentivar estratégias de testagem e
“depuragdo” (ou corre¢do) quando algo
nao funciona ou tem alguma imprecisdo
com o intuito de se encontrarem erros.
¢ Propor a construgao dos 12

ACEF

A,C,DEFI
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Conexdes entre
representagoes

Linguagem simbdlica
matematica

Conexoes matematicas
Conexdes

internas

Conexdes externas

¢ Estabelecer conexdes e conversdes entre diferentes
representacdes relativas as mesmas ideias/processos
matematicos, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

¢ Usar a linguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu

valor para comunicar sistematicamente e com precisao.

¢ Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de
diferentes temas, e compreender esta ciéncia como coerente e
articulada.

e Aplicar ideias matematicas na resolucdo de problemas de

contextos diversos (outras areas do saber, realidade, profissGes).

e |dentificar a presenca da Matematica em contextos externos e
compreender o seu papel na criagdo e construgdo da realidade.

eInterpretar matematicamente situa¢ées do mundo real,
construir modelos matematicos adequados, e reconhecer a
utilidade e poder da Matematica na previsdo e intervenc¢ao
nessas situagoes.

pentaminds possiveis, eliminando os
gue sdo congruentes..

¢ Usando um ambiente de programacao
visual [Exemplo: Scratch], os alunos
poderdo otimizar as instrucdes
(algoritmo) para a construcdo de um
guadrado.

(Consultar AE — pag. 17)

e Criar oportunidades para
aperfeicoamento da comunicacao
escrita.

(Consultar AE — pag. 18)

¢ Incentivar a partilha e a discussdo de
ideias (conceitos e propriedades) e de
processos matematicos (resolver
problemas, raciocinar, investigar...)
valorizando a capacidade de negociar e
aceitas diferentes pontos de vista.

¢ Adotar diversas representagdes fisicas
para simular situagdes matematicas
com recurso a materiais manipuldveis,
materiais ndo estruturados e a
dramatizagdes durante a resolucgdo de
problemas.

e Recorrer a representagdes visuais
(com papel e lapis ou em versao digital)
na resolugao de um problema.

¢ Usar um ambiente de geometria
dindmica, como o GeoGebra.

¢ Orquestrar a discussdo de diferentes

C,DEFH




B | GOVERNO
~ | DOS AGCORES

PLANIFICACAO ANUAL
Matematica — 1.° CEB

Ano Letivo 2023/2024

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DE VELAS

Modelos matematicos

NUMEROS
Numeros naturais

Usos do numero natural

Sistema de numeragao
decimal

Valor posicional

Relagdes numéricas

Composicao e

e Ler, representar, comparar e ordenar nimeros naturais, pelo
menos até 10 000, em contextos variados, usando uma
diversidade de representacdes.

¢ Arredondar nimeros naturais a dezena, centena ou unidade de
milhar mais préxima, de acordo com a adequacdo da situacao.

¢ Reconhecer os numeros ordinais até ao 100.° em contextos
diversos.

* Reconhecer e usar o valor posicional de um algarismo no
sistema de numerag¢do decimal para descrever e representar
numeros incluindo a representa¢dao com materiais de base 10.

e Usar a estrutura multiplicativa do sistema decimal para

compreender a grandeza dos numeros.

e Compor e decompor nimeros naturais até
10 000 de diversas formas, usando diversos recursos e

resolugdes, mobilizar representacdes
distintas, comparar coletivamente a sua
eficacia e concluir sobre o papel que
podem ter na resolucao de tarefas com
caracteristicas semelhantes.

(Consultar AE — pag. 19)

¢ Proporcionar recursos que agilizem a
partilha de diferentes representacdes
na resolucdo das tarefas.

¢ Promover a analise de diferentes
representacdes verbal, visual, fisica,
contextual e simbodlica, e explicitar as
relacdes entre elas.

(Consultar AE — pag. 20)

¢ Incentivar o uso progressivo de
linguagem simbdlica matematica e
identificar as suas vantagens.

e Explorar e explicitar conexdes
matemadticas que requeiram
conhecimentos matematicos de
diferentes temas (relagGes entre
numeros e quadrados, por ex.).
(ver exemplo com rob6 no Doc. AE)

¢ Mobilizar situag®es reais para estudo
e encorajar a exploragdo matematica

AC

A,CFl
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decomposicdo

Factos basicos da
multiplicacdo e sua
relacdao com a divisao

representagoes.

e Compreender e usar a regra para calcular o produto de um
numero por 10, 100 e 1000.

e Compreender e automatizar os factos bdsicos da multiplicacao
(tabuadas do 8, 6,9 e 7) e a sua relagdo com a divisdo.

(fazer, por ex., marcagdes no chdo para
uma danga é um modelo matematico).

¢ Promover o uso de diferentes
representacdes para 0 mesmo numero
e estabelecer conexdes entre elas.

e Explorar tarefas em contextos reais,
estabelecendo conexdes com outros
temas matematicos (Dados...).

e Recorrer a utilizacdo das retas
numeéricas para mostrar a posicao de
um numero em relacdo a outros
numeros.

¢ Explorar quadros com nimeros de 10
em 10, 100 em 100 e 1000 em 1000.

¢ Usar o arredondamento dos nimeros
em situacdes de estimacgao de
guantidades ou medidas, de estimagao
do resultado de um célculo e para fazer
comparacgoes.

* Recorrer a contextos reais na
aprendizagem dos nimeros ordinais até
100. °.

e Recorrer a materiais manipulaveis
como Material Multibasico (MAB), o
abaco vertical e applets, para explorar a
estruturacdao em base 10 de nimeros
de ordem superior ao milhar.

¢ Explorar a composicao e
decomposi¢do de numeros, a utilizagdo

ACE
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FracOes

Significado de fracdo

¢ Reconhecer a fragdo como representagdo de

uma relagao parte-todo e de quociente, sendo o todo uma
unidade discreta, e explicar o significado do numerador e do
denominador em contexto de resolugdo de problemas.

* Representar uma fracdo de diversas formas, transitando de

de diferentes estratégias e as suas
representacdes mais eficientes.

¢ Realizar tarefas de investigacdo (com
uso da calculadora) para descobrir as
regras de calculo para a multiplicacao
por 10, 100 e 1000, formulando e
testando conjeturas, e justificando
essas regras.

¢ Relacionar a multiplicacdo por 100
com multiplicar duas vezes por 10 e a
multiplicagao por 1000 com multiplicar
trés vezes por 10.

eConstruir as tabuadas a partir das
tabuadas estudadas no 2. ano,
relacionando dobros e metades (6 e 8) e
fazendo uso informal da propriedade
distributiva da multiplicacdo em relacdo
a adicdo (7). A tabuada do 9 a partir das
tabuadasdo 4 e 5.

(ver exemplo no Doc. AE)

e Explorar tarefas de construgao de
tabuadas com recurso a calculadora
para se concluir que ndo tém fim.

* Promover a resolucdo de problemas, a
par ou em grupo, relativos a contextos
familiares em que a fragcdo diga respeito
a uma unidade.

¢ Resolver problemas que incluem o uso
das fracGes em diferentes sentidos.
(Consultar AE — pag. 24)

A,C,E

ACEFl
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Relagdes entre fragbes

Calculo mental

Estratégias de célculo
mental

forma fluente entre as diferentes representagdes.

e Comparar e ordenar fracgdes com o mesmo denominador em
contextos diversos, recorrendo a representacdes multiplas.

e Reconhecer a equivaléncia entre diferentes fracées que
representem a metade, a quarta parte e a terga parte.

e Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental
diversificadas para produzir o resultado de um célculo.

* Mobilizar os factos basicos da adi¢do/
subtracdo e da multiplicacdo/divisdo e as propriedades das
operagdes para realizar cdlculo mental.

* Representar, de forma eficaz, as estratégias de calculo mental
usadas, recorrendo a representa¢des multiplas, nomeadamente a
representagao na reta numeérica e a representac¢do horizontal do
calculo.

» Representar a fracdo de diversas
formas (desenhos, esquemas, palavras
ou simbolos), interpretar e relacionar o
sentido das diferentes representagdes.
¢ Introduzir a representacdo de
operacgdes com fracGes (adicdo,
subtragcdo ou multiplicagdo).

¢ Reconhecer a equivaléncia de fracbes
cujos numeradores e denominadores
sejam facilmente relaciondveis entre si
(dobro/metade; triplo/terca parte...),
através de representa¢des em papel ou
com materiais manipuldveis (circulos ou
barras de fracdes).

¢ Trabalhar regularmente o calculo
mental — rotinas de calculo com registos
escritos - em situacdo de resolugdo de
problemas ou nao.

e Explorar estratégias de calculo mental
gue envolvam a partigdo, a
compensacao, a decomposi¢ao decimal,
o recurso a factos bdsicos e as
propriedades das operacdes.

¢ Testar, com o uso da calculadora,
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Estimativas de célculo

Operagoes

Significado e uso das
operacgoes

Algoritmo da adigao

/

Algoritmo da subtracao

e Aplicar estratégias de cdlculo mental de modo formal e registar
os raciocinios realizados, usando as representacdes simbdlicas da
matematica.

e Comparar e apreciar, em situacdes concretas, a eficacia de
diferentes estratégias de cdlculo mental, explicando as suas
ideias.

¢ Produzir estimativas através do calculo mental, adequadas a
situacdao em contexto.

e Interpretar e modelar situagdes com a multiplicacdo no sentido
combinatdrio e resolver problemas associados.

e Interpretar e modelar situa¢Ges com a adi¢do/subtragdo e
multiplicagdo/divisdo e resolver problemas associados.

¢ Decidir qual a estratégia mais adequada para produzir o
resultado de uma operagdo e explicar as suas ideias.

e Compreender e usar o algoritmo da adi¢do/subtracdo com
numeros naturais até quatro algarismos, relacionando-o com
processos de calculo mental formal que recorrem a
decomposi¢do decimal.

determinadas estratégias especificas
que facilitam o calculo mental.
(Consultar AE — pag. 25 e 26)

e Evoluir para o calculo mental formal,

respeitando os ritmos de aprendizagem.

¢ Promover o confronto entre as
diferentes estratégias de cdlculo e
orientar a discussao no sentido de
serem selecionadas as mais eficientes,
argumentando.

e Solicitar a formulacdo de estimativas
de somas, diferencgas e produtos na
resolucdo de problemas e suscitar a sua
comparag¢do com os resultados.

¢ Propor estimativas aproximando os
numeros envolvidos as dezenas,
centenas ou milhares mais préximos.

¢ Resolver problemas, associados a
situagdes reais, que mobilizem a
compreensdo do sentido combinatério
da multiplicagdo.

(Consultar AE — pag. 27)

e Valorizar a utilizagdao de multiplas
representagGes (esquemas, tabelas e
simbolos) na resolugdo de problemas
dando evidéncia as mais eficientes.

e Avaliar a utilizacdo de um algoritmo,
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do calculo mental ou de uma estimativa
em func¢do dos numeros envolvidos.
ALGEBRA e Abordar o algoritmo da

Regularidades em
sequéncias

Sequéncias de repeticao

Sequéncias de
crescimento

¢ Identificar e descrever o grupo de repeticdo de uma sequéncia.

¢ Descrever, em linguagem natural, a regra de formacao de uma
sequéncia de repeticdo explicando as suas ideias.

¢ |dentificar e descrever regularidades em sequéncias de
crescimento, explicando as suas ideias.

¢ Continuar uma sequéncia de crescimento respeitando uma
regra de formacdo dada ou regularidades identificadas.

e Estabelecer a correspondéncia entre a ordem do termo de uma
sequéncia e o termo.
* Prever um termo ndo visivel de uma sequéncia de crescimento

e justificar a previsdo.

e Criar e modificar sequéncias, usando materiais manipuldveis e
outros recursos.

e Formular e testar conjeturas relativas a regularidades nas
sequéncias de multiplos de niumeros.

adicdo/subtracdo promovendo a sua
construgdo coletiva e relacionando-a
com as estratégias de decomposicao
decimal evidenciando os varios passos
gue o compdem - pensamento
computacional.

¢ Iniciar essa construcdo com exemplos
sem reagrupamento e posteriormente
exemplos com reagrupamento.
(Consultar AE — pag. 28 e 29)

¢ Explorar sequéncias de repeticdo, com
termos nao visiveis de ordens
progressivamente mais distantes.

¢ Promover, em grupo, a construgdo da
generalizagdo descobrindo a regra de
formacgdao de uma sequéncia de
repeticao pictorica.

e Formular conjeturas e testar a sua
validade nos termos visiveis de uma
sequéncia.

(Consultar AE — pag. 30)

e Explorar sequéncias de crescimento
em conexdo com outros temas
matematicos mobilizando conceitos.
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Expressoes e relagoes

Igualdades numéricas

Relagdes numéricas e
algébricas

e Reconhecer expressdes numéricas equivalentes, envolvendo a
multiplicacao.

¢ Decidir sobre a correcdo de igualdades aritméticas e justificar
as suas ideias.

e Completar igualdades aritméticas envolvendo a multiplicagao.

e Comparar expressodes numéricas, usando a simbologia <, > e =,
para exprimir o resultado dessa comparacao e explicar as suas
ideias.

e Investigar, formular e justificar conjeturas sobre relagées
numéricas em contextos diversos.

e Estabelecer relagGes entre a paridade das parcelas e a paridade
da soma na adicdo de dois nimeros naturais.

* Reconhecer a relacdo de dependéncia entre quantidades ou
grandezas em contextos diversos, estabelecendo conexdes
matematicas.

e Evidenciar as relagdes entre a ordem
do termo e o numero de elementos
através de tabelas.

(Consultar AE — pag. 31)

¢ Explorar e criar sequéncias,
recorrendo a materiais manipulaveis,
applets ou ambientes de programacao
visual contribuindo para o
desenvolvimento do pensamento
computacional.

¢ Usar quadros de numeros em que
sejam assinalados os multiplos
correspondentes a cada tabuada
produzindo e testando conjeturas
encontradas.

¢ Orquestrar discuss6es fundamentadas
sobre a veracidade de expressées (V ou
F) envolvendo a adicdo, subtracdo e
multiplicacao.

(Consultar AE — pag. 32)

e Completar igualdades aritméticas,
envolvendo a multiplicagdo (com
numeros naturais) através das
propriedades associativa e distributiva
da multiplicagdo em relagdo a adicdo.

¢ O foco das comparacgdes deve ser a
estrutura e ndo o resultado.

¢ Apresentar sequéncias de expressdes
numeéricas cujos fatores se possam
relacionar e solicitar a sua comparacgao

A B,CD,EFI
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Propriedades das
operagoes

e Interpretar e modelar situagées com variacdo de quantidades
ou grandezas e resolver problemas associados.

¢ Usar desenhos, esquemas, diagramas e tabelas para resolver
problemas com variacdo de quantidades ou grandezas,
transitando de forma fluente entre diferentes representacdes.

* Reconhecer a propriedade distributiva da multiplicagdo em
relacdo a adi¢do e expressar em linguagem natural o seu
significado.

DADOS

Questoes estatisticas,
recolha e organizagao
de dados

Questdes estatisticas
Recolha de dados

(fontes primarias e
secundarias)

e Formular questdes estatisticas sobre uma caracteristica
quantitativa discreta.

¢ Definir quais os dados a recolher num estudo e onde devem ser
recolhidos, incluindo fontes secundarias.

em funcdo do seu valor, sem os
calculos.

¢ Realizar tarefas de comparacao de
expressées numéricas, envolvendo a
multiplicacao e justificar com base nas
relacdes numéricas ou propriedades das
operagoes.

(Consultar AE — pag. 32)

¢ Explorar regularidades numéricas em
contextos diversos (como jogos
numéricos podendo recorrer ao Scatch),
reconhecer relagdes numéricas e o
efeito das operagdes sobre os niumeros.
(Consultar AE — pag. 33)

¢ Promover a exploragdo de tarefas de
investigacdo sobre adicdo de numeros
pares e impares, e reconhecer as suas

relagbes.

e Investigar situacdes reais de relagdes
de dependéncia entre quantidades ou
entre grandezas.

(Consultar AE — pag. 33)

¢ Descobrir a relagdo de variagdo entre
duas quantidades.
(Consultar AE — pag.34)

¢ Resolver problemas a par ou em
grupo e mobilizar discussao sobre as
diferentes estratégias e representagées
apresentadas.

A, B,CD,EG,I




B | GOVERNO
~ | DOS AGCORES

PLANIFICACAO ANUAL
Matematica — 1.° CEB

Ano Letivo 2023/2024

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DE VELAS

Tabela de frequéncias

Representagdes
graficas

Diagrama de caule e
folhas
(simples)
Andlise critica de
graficos

Andlise de dados

Resumos dos dados
(Moda, minimo e
maximo)

Interpretagao e
conclusao

e Selecionar criticamente um método de recolha de dados
adequado a um estudo, reconhecendo que diferentes métodos
tém implicagdes para as conclusdes do estudo.

¢ Recolher dados através de um dado método de recolha,
nomeadamente recorrendo a sitios crediveis na internet.

¢ Usar tabelas de frequéncia absolutas para organizar dados
referentes a uma caracteristica quantitativa discreta e indicar o
respetivo titulo.

* Representar dados quantitativos discretos através de
diagramas de caule e folhas incluindo fonte, titulo e legenda.

¢ Decidir sobre qual(ais) a(s) representagdo(des) grafica(s) a
adotar num dado estudo e justificar a(s) escolha(s).

¢ Analisar representacdes graficas e discutir criticamente a sua
adequabilidade, desenvolvendo a literacia estatistica.

e |dentificar a(s) moda(s) num conjunto de dados quantitativos
discretos.

¢ Reconhecer o minimo e o maximo num conjunto de dados
quantitativos discretos.

e Ler, interpretar e discutir a distribuicdo dos dados,
relacionando tabelas, representa¢des graficas e medidas,
salientando criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo os
outros e discutindo de forma fundamentada.

 Resolver problemas para a
compreensado da propriedade
distributiva da multiplicacdo em relacao
a adicdo (sem necessidade de a
nomear), na disposicdo retangular,
evidenciando a sua generalidade e
expressando o seu significado em
linguagem natural, a partir de
discussoes coletivas.

(Consultar AE — pag. 34)

e Realizar estudos simples que
envolvam todas as fases de uma
investigacdo estatistica que deem
origem a dados de tipo quantitativo
discreto — procurar assuntos
relacionados com a turma e do seu
interesse.

e Refletir sobre as consequéncias das
escolhas relativas a fontes de dados ou
métodos de recolha num estudo.

e Definir o tipo de recolha de dados no
contexto da realizagao de um estudo,
seja com recurso a fontes primarias
(pergunta direta) seja a fontes
secundarias (recorrer ao Pordata Kids,
por ex.).

(Consultar AE — pag. 36)

e Sensibilizar para a importancia da

A B,D,EF
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Comunicagdo e
divulgag¢do de um
estudo

Publico-alvo
Recursos para a

comunicacao
(Infograficos)

Probabilidades

e Retirar conclusdes, fundamentar decisGes e colocar novas
questdes suscitadas pelas conclusdes obtidas, a perseguir em
eventuais futuros estudos.

¢ Decidir a quem divulgar um estudo realizado em contextos
exteriores a comunidade escolar.

e Elaborar um infografico que apoie a apresentacdo de um
estudo realizado, de forma rigorosa, eficaz, apelativa e ndo
enganadora, atendendo ao publico a quem serd divulgado,
comunicando de forma fluente.

e Exprimir a maior ou menor convicgdo sobre a ocorréncia de
acontecimentos que resultam de fenémenos aleatérios (que
envolvam o acaso), usando as ideias de “impossivel”, “possivel” e
“certo”

¢ Usar a convicgdo sobre a ocorréncia de acontecimentos que
resultam de fenémenos aleatérios (que envolvam o acaso) para
fazer previsGes e tomar decisGes informadas.

organizacao ordenada dos dados
guantitativos discretos e para a
importancia de os mesmos serem
observados criticamente, limpando-os
de gralhas.

e Compreender o diagrama de caule e
folhas como forma eficaz de
representar dados quantitativos
discretos de forma organizada e
ordenada.

e Comparar diferentes representacdes
graficas, incluindo as dos alunos, sobre
a mesma situacdo e analisar a sua
adequabilidade ao estudo.

(Consultar AE — pag. 37 e 38)

¢ Promover a discussao em grupo
graficos e infogréficos reais relativos a
outras areas do saber.

e Promover o interesse de ter
indicadores numéricos que, de forma
resumida, nos ddo informagdes.

e Promover a interpretacao das
representagdes graficas quanto a
distribuicdo dos dados e identificagao
de valores atipicos.

e Levar os alunos a formular novas
questdes a partir da conclusao do
estudo.

¢ Decidir sobre a quem divulgar o
estudo salientando a importancia e a
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GEOMETRIA E MEDIDA
Orientagdo espacial

Mapas e coordenadas
no plano

Sélidos

Prismas e piramides
regulares

Figuras planas

¢ Descrever posi¢cOes recorrendo a identificacdo de coordenadas,
comunicando de forma fluente.

e Ler e utilizar mapas ou vistas aéreas.

» Descrever caracteristicas dos prismas e das piramides regulares
e distingui-los.

e Formular e testar conjeturas que envolvam rela¢des entre as
faces, vértices e arestas de prismas ou de piramides regulares.

responsabilidade de o dar a conhecer
aos outros (Camara Municipal, Jornal...).

¢ Promover a discussao sobre os
elementos indispensaveis a considerar
na comunica¢do — apoiar os alunos, em
aula, na elaboracao de um infografico,
integrando a area Exp. Artisticas para o
realizar de forma apelativa, eficaz, clara
e rigorosa.

e Recorrer a termos do dia a dia para
exprimir acontecimentos aleatdrios
familiares ao aluno.

e Explorar situacOes aleatérias para que
0s alunos exprimam a sua convicgdo em

relacdo a resultados de acontecimentos.

(Consultar AE — pag. 40)

e Explorar situagGes (deslocagGes a pé,
mapas interativos...) que justifiquem a
leitura e utilizagdo de mapas ou vistas
aéreas.

(Consultar AE — pag. 41)

e Distribuir a cada grupo um conjunto
de sdlidos (prismas, piramides e um
intruso) para os explorarem e fazerem
classificagdes fundamentadas.

e A partir de modelos fisicos de sélidos
identificar propriedades, formular e

C D, EI
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Angulos

Operagoes com figuras

Reflexdo

Rotagao

Comprimento

Medicao e unidades de
medida

Usos de comprimento

Area

Figuras equivalentes
Usos da area

e Compreender o conceito de angulo e identificar angulos retos,
rasos, agudos, obtusos e giros, estabelecendo conexdes
matematicas com outras areas do saber.

¢ Obter a imagem de uma figura plana simples por reflexao, a
partir de eixos de reflexdao, horizontais ou verticais, exteriores a
figura.

e Obter a imagem de uma figura plana simples e por rotacao,
com centro num ponto exterior a figura, com amplitude de
rotacdo de quartos de volta (902) ou de meias-voltas (1809), no
sentido horario ou anti-horario.

e Reconhecer o quilémetro e o milimetro como unidades de
medida convencionais e medir comprimentos usando estas
mesmas unidades.

e Estimar a medida de comprimento usando unidades de medida

convencionais e explicar as razdes da sua estimativa.

» Resolver problemas que envolvam comprimentos, usando
unidades de medida convencionais, comparando criticamente
diferentes estratégias da resolugao.

» Reconhecer figuras equivalentes.

testar conjeturas que envolvam a
identificacdo do nimero de arestas,
vértices e faces com registo em tabelas
e generalizar.

¢ Estabelecer conexdes entre angulos e
movimentos — perspetiva dinamica —
relacionando-os com quarto de volta
(90°), meia-volta (180°) e volta
completa (360°).

e Construir poligonos em ambientes de
programacao visual (Scratch).

e Utilizar o “detetor de angulos” —
perspetiva estatica — descobrir angulos
por comparacdo com o angulo reto.

¢ Promover experiéncias de reflexao
recorrendo a espelhos, miras e malhas
quadriculadas.

¢ Proporcionar o uso de um ambiente
de geometria dinamica (AGD) para
explorar a reflexdo e rotagao de figuras
planas (recorrendo por ex. ao
Geogebra).

(Consultar AE — pag. 43)

e Utilizar unidades de medida
convencionais para fazer medicGes em
contextos diversos (passeio a pé, ...)
(Consultar AE — pag. 44)
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Massa

Significado

Medicdo e unidades de
medida

Usos da massa

Tempo

¢ Estimar a medida de area de uma figura plana por
engquadramento e explicar as razdes da sua estimativa.

e Interpretar e modelar situacdes que envolvam a drea e resolver
problemas associados, comparando criticamente diferentes
estratégias da resolucao.

e Compreender a que se refere a massa de um objeto e comparar
e ordenar objetos segundo a massa, em contextos diversos.

¢ Medir a massa de um objeto, usando unidades de medida
convencionais (quilograma e grama) e relaciona-las.

* Reconhecer os valores de referéncia de massa (125g, 250 g,
500g e 1kg), estabelecer relagGes entre eles.

e Estimar a medida da massa de objetos, usando unidades de
medida convencionais, e explicar as razdes da sua estimativa.

* Resolver problemas que envolvam a massa, usando unidades
de medida convencionais, comparando criticamente diferentes
estratégias da resolugao.

¢ Ler e escrever a medida do tempo em horas e minutos em
reldgios analdgicos e digitais.

¢ Relacionar o metro, o centimetro e o
milimetro, recorrendo a uma fita
métrica, expressando essas relacdes
através de fracdes com denominador
10, 100 ou 1000.

¢ Resolver problemas que envolvam
comprimentos.

¢ Construir figuras equivalentes no
geoplano digital e explicar as suas
ideias.

* Promover a discussao de estimativas
de dreas de figuras irregulares
recortadas em papel e colocadas sob
um geoplano fisico transparente,
tomando como unidade de medida um
guadrado do geoplano.

¢ Analisar as medidas propostas e
decidir sobre a melhor,
fundamentando.

¢ Descobrir todos os pentaminds
eliminando os congruentes
(geometricamente iguais) e calculando
o perimetro e a area de cada um.
(Consultar AE — pag. 44)

¢ Realizar experiéncias de conservagao
da massa de objetos.
(Consultar AE — pag. 45)
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Medicacdo e unidades
de medidas

Uso do tempo

Dinheiro

Usos do dinheiro

¢ Relacionar horas, minutos e segundos.

¢ Medir o tempo utilizando diferentes instrumentos.

¢ Estimar o tempo de duracdo de acontecimentos e explicar as
razdes da sua estimativa.

e Resolver problemas que envolvam o tempo, em diversos
contextos, e comparar criticamente diferentes estratégias de
resolucao.

e Elaborar e analisar listas de compras com diferentes fins,
incluindo a estimativa dos custos, reconhecendo a importancia
do dinheiro para a aquisicdo de bens e distinguindo entre bens
de primeira necessidade e bens supérfluos.

e Comparar diferentes formas de poupar, reconhecendo a
importancia da poupanca.

¢ Relacionar a medi¢cdo da massa com o
pesar e realizar pesagens,
estabelecendo relagdes entre o
quilograma e grama.

e Expressar as relagGes entre
quilograma e o grama na forma de
fracoes.

¢ Promover estimativas da massa de
objetos ou de animais, efetuar pesagens
no caso dos objetos e pesquisar na
internet as massas dos animais,
avaliando depois a adequacdo das
estimativas.

¢ Resolver problemas que envolvam a
massa.

e Utilizar primeiro os reldgios
analdgicos (e so depois os digitais) para
medir o tempo em horas, meias-horas e
quartos de hora, relacionando com
meias-voltas, quartos de volta e volta
completa, bem como com o conceito de
fracdo (parte-todo).

¢ |dentificar a numerag¢dao romana nos
relégios analdgicos (conexdes com a
Historia) e utilizar um conversor da
internet para traduzir os simbolos.
(Consultar AE — pag. 46)

¢ Registar o inicio e fim de uma
atividade.
¢ Construir e analisar e explorar o

CE I
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hordrio da turma (conexdo com a
realidade) — resolvendo problemas.

eDiscutir questdes de tempo relativas
as vivéncias dos alunos.

* Resolver problemas que envolvam o
tempo.

¢ Explorar situacdes reais que
evidenciem a importancia do dinheiro.
e Elaborar e analisar em grupo/
coletivamente listas de compras,
fundamentando as diferentes opgdes. —
estabelecer conexdes com Educacao
para a Cidadania.

e Distinguir gastar de poupar e
identificar diferentes formas de o fazer
(mealheiro, conta bancdria...)
apontando vantagens e desvantagens
através da analise de situacdes reais.
eRelacionar o poupar como forma de
precaugdo contra o risco (doengas,
avaria de bens essenciais e necessidade
de os compor ou substituir...),
distinguindo necessidades de desejos.
(Consultar AE — pag. 47 e 48)
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42 Ano
Dominio
Organizador

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E
ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:

Estratégias de Ensino Orientadas para o
Perfil dos Alunos

DESCRITORES DO PERFIL DOS ALUNOS

CAPACIDADES MATEMATICAS

Resolugdo de Problemas

Processo

Estratégias

* Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucdo de problemas.

e Formular problemas a partir de uma
situacdo dada, em contextos diversos
(matematicos e ndo matematicos).

e Aplicar e adaptar estratégias diversas
de resolucdo de problemas, em diversos
contextos, nomeadamente com recurso

¢ Percorrer e reconhecer as diferentes
etapas de resolugdo de um problema:
interpretar, selecionar e executar uma
estratégia, e avaliar o resultado.

¢ Resolver problemas com excesso de
dados ou com dados insuficientes.

e Formular problemas a partir de uma
situagao dada, em contextos diversos
(matematicos e ndo matematicos).

¢ Analisar com toda a turma a
diversidade de resolugdes e a sua

Conhecedor/ sabedor/ culto/ informado
(A, B,G,1,1J)

Criativo
(A, C,D,))

Critico/Analitico
(A,B,C,D,G)

Indagador/ Investigador
(C,D,F,H,1)
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Raciocinio
matematico

Conjeturar e generalizar

Classificar

Justificar

Pensamento Computacional

Abstragao

a tecnologia.

e Reconhecer a correcao, a diferenca e a
eficacia de diferentes estratégias da
resolucao de um problema.

e Formular e testar
conjeturas/generalizacdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns a
objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Classificar objetos atendendo as suas
caracteristicas.

e Distinguir entre testar e validar uma
conjetura.

e Justificar determinada conjetura/
generalizacdo é verdadeira ou falsa,
usando progressivamente linguagem
simbdlica.

¢ Reconhecer a corregdo, diferenca e
adequacao de diversas formas de
justificar uma conjetura/generalizac3o.

e Extrair a informacédo essencial de um
problema.

eficacia, as diferentes estratégias, as
representacoes utilizadas, a
apresentacao de argumentos e a
tomada de posi¢cdoes fundamentadas
relativamente a resolugdo de
problemas. Fazer simulag¢Ges por
tentativa e erro, criar um diagrama,
comegcar do fim para o principio.
(Consultar AE — pag. 14)

¢ Orquestrar discussdes para comparar
estratégias da resolu¢ao de problemas,
mas também a sua eficacia,
apresentando argumentos e
justificando-os (desenvolvimento de
sentido critico).

¢ Conjeturar, generalizar e justificar
determinado raciocinio matematico.

e Procurar e reconhecer regularidades
em objetos em estudo, dando tempo
suficiente aos alunos.

¢ Fazer classificagGes de objetos
(poligonos e ndo poligonos) - identificar
semelhangas e diferengas entre objetos
matematicos, agrupando-os com base
em caracteristicas matematicas, e pedir
aos alunos que identifiquem a regra de
formacgdo, sem preocupacdo de obter
uma definigao.

Respeitador da diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/ organizador
(A, B,C 1))

Questionador
(A,F,G, 1))

Comunicador
(A, B,D, E H)

Autoavaliador (transversal as areas)

Participativo/ colaborador
(B,C,D,EF)
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Decomposi¢ao

Reconhecimento de padroes

Algoritmia

Depuragao

Comunica¢dao matematica

Expressao de ideias

Discussao de ideias

e Estruturar a resolugao de problemas
por etapas de menor complexidade de
modo a reduzir a dificuldade do
problema.

¢ Reconhecer ou identificar padrdes no
processo de resolucdo de um problema e
aplicar os que se revelam eficazes na
resolucdo de outros problemas
semelhantes.

e Desenvolver um procedimento passo a
passo (algoritmo) para solucionar um
problema de modo que este possa ser
implementado em recursos tecnolégicos,
sem necessariamente ser.

e Procurar e corrigir erros, testar, refinar
e otimizar uma dada resolugao
apresentada.

» Descrever formas de pensar acerca de
ideias e processos matematicos,
oralmente e por escrito.

¢ Quvir os outros, questionar e discutir
as ideias de forma fundamentada, e
contrapor argumentos.

¢ Promover a comparagdo entre testar e
validar uma conjetura e compreender a
diferenga entre os dois processos.
(Consultar AE — pag. 15)

¢ Favorecer, através da resolugao de
diversas tarefas, o conhecimento de
diferentes formas de justificar, por
coeréncia légica, pelo uso de exemplos
genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo, e interpretar/discutir sobre as
suas diferencas e a sua adequacao -
desenvolvimento de sentido critico.

¢ Proporcionar a analise, a pares ou em
grupo, de justificacoes feitas por outros
- fornecer feedback e promover a
autorregulacao.

¢ Representar problemas de forma
simplificada, realgar processos
relevantes e secundarizar detalhes e
especificidades particulares.
(Consultar AE — pag. 15)

¢ |dentificar elementos importantes e a
sua ordenagao na resolugao da tarefa e
decompo-la em partes mais simples,
diminuindo a sua complexidade.

(Por ex., propor a construgido/
composi¢cao de uma figura dada usando
blocos padrdo).

(Consultar AE — pag. 16)

¢ |dentificar padroes durante a

Responsavel/ auténomo
(C,D,EF,G,11J)

Cuidador de si e do outro
(B,EF
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RepresentacGes matematicas

RepresentagGes multiplas

Conexdes entre representagoes

Linguagem simbdlica matematica

Conexoes matematicas

Conexoes
internas

e Ler e interpretar ideias e processos
matematicos expressos por
representacdes diversas.

¢ Usar representacdes multiplas para
demonstrar compreensao, raciocinar e
exprimir ideias e processos matematicos,
em especial linguagem verbal e
diagramas.

e Estabelecer conexdes e conversdes
entre diferentes representagoes relativas
as mesmas ideias/processos
matematicos, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Usar a linguagem simbdlica
matematica e reconhecer o seu valor
para comunicar sinteticamente e com
precisao.

® Reconhecer e usar conexdes entre
ideias matematicas de diferentes temas,
e compreender esta ciéncia como
coerente e articulada.

¢ Aplicar ideias matematicas na
resolucao de problemas de contextos

resolugdo de problemas, descrever e
realizar previsoes com base nos padroes
identificados noutros problemas ja
resolvidos de modo a aplicar, a um
problema em resolugao, os processos
anteriores que se revelaram uteis.

¢ Desenvolver praticas que visem
estruturar, passo a passo, o processo de
resolucao de um problema, incentivar a
criacdo de algoritmos que possam
descrever essas mesmas etapas,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

¢ Explorar jogos que envolvam relagoes
numéricas e as propriedades das
operagoes, conduzindo os alunos a
definirem o algoritmo (instrugées passo
a passo) que permite perceber como
funciona o jogo.

¢ Incentivar estratégias de testagem e
“depurac¢do” (ou corre¢ao) quando algo
nao funciona ou tem alguma imprecisao
com o intuito de se encontrarem erros e
melhorarem os processos.

Por ex., propor a construgao dos 12
pentaminds possiveis, descobrirem os
que sao congruentes por sobreposicao,
e eliminarem as figuras repetidas, ou
usando um ambiente de programacao
visual [Exemplo: Scratch], os alunos
poderao otimizar as instrugoes
(algoritmo) para a construgdo de um
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Conexoes externas

Modelos matematicos

diversos (outras areas do saber,
realidade, profissGes).

¢ |dentificar a presenga da Matematica
em contextos externos e compreender o
seu papel na criacdo e construcao da
realidade.

e|nterpretar matematicamente situagdes
do mundo real, construir modelos
matematicos adequados, e reconhecer a
utilidade e poder da Matematica na
previsao e interveng¢ao nessas situagdes.

quadrado.
(Consultar AE — pag. 17)

e Criar oportunidades para
aperfeicoamento da comunicagao
escrita.

(Consultar AE — pag. 18)

¢ Incentivar a partilha e a discussao de
ideias (conceitos e propriedades) e de
processos matematicos (resolver
problemas, raciocinar, investigar...),
valorizando a capacidade de negociar e
aceitar diferentes pontos de vista.

¢ Adotar diversas representacoes fisicas
para simular situagées matematicas
com recurso a materiais manipulaveis -
materiais estruturados (colares de
contas, cubos e poligonos de encaixe,
tangrans, MAB, sélidos geométricos) e
nao estruturados (recolhidos pelos
alunos) e a dramatizag¢oes durante a
resolugao de problemas.

® Recorrer a representacoes visuais
(com papel e lapis ou em versao digital)
na resolu¢ao de um problema. Usar
ambientes de geometria dinamica,
como o GeoGebra.

¢ Orquestrar a discussao de diferentes
resolugdes, mobilizar representagdes
distintas, comparar coletivamente a sua
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eficacia e concluir sobre o papel que
podem ter na resolugdo de tarefas com
caracteristicas semelhantes. Valorizar o
papel dos diagramas, para evidenciar as
relagdes do problema, e das tabelas,
para organizar e sistematizar.
(Consultar AE — pag. 19)

® Proporcionar recursos que agilizem a
partilha de diferentes representagoes
na resolugao das tarefas.

e Promover a analise de diferentes
representacoes da mesma situagdo —
verbal, visual, fisica, contextual e
simbdlica — e explicitar as relagées entre
elas com vista a compreensao
matematica.

(Consultar AE — pag. 20)

¢ Incentivar o uso progressivo de
linguagem simbdlica matematica e
identificar as suas vantagens.

¢ Explorar e explicitar conexdes
matematicas que requeiram
conhecimentos matematicos de
diferentes temas (rela¢des entre
numeros e quadrados, por ex.).
(Consultar AE — pag. 20)

¢ Selecionar situa¢oes da realidade que
permitam compreender melhor o
mundo em redor (por ex., convidar
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profissionais que usem a Matematica na
sua profissao)
(Consultar AE — pag. 20)

® Reconhecer o papel da Matematica
na criagdo e construgao da realidade
(realizar visitas de estudo reais ou
virtuais, desenhar fachadas e propor a
sua alterag¢ao ou continuagao).
(Consultar AE — pag. 21)

* Mobilizar situagdes reais para estudo
e encorajar a sua exploragao
matematica (fazer, por ex., marcagées
no chao para uma dang¢a é um modelo
matematico).

NUMEROS
NuUmeros naturais

Usos do numero natural

Sistema de numeracgdo decimal

e Ler, representar, comparar e ordenar
numeros naturais, pelo menos até 1 000
000, em contextos variados, usando uma
diversidade de representagdes.

¢ Arredondar nimeros naturais a
dezena, centena ou unidade, dezena ou
centena de milhar mais préxima, de
acordo com a adequacgao da situagao.

* Promover o uso de nimeros grandes
em diversos contextos, com conexdes
com outros temas matematicos em
articulagdo com o trabalho em Dados,
usando a calculadora. (Consultar AE —
pag. 22)

* Propor o uso de arredondamento para
estimar medidas, o resultado de um
calculo ou fazer comparagdes rapidas.
(Consultar AE — pag. 22)

AC
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Valor posicional

Relagdes numéricas

Composicdo e decomposicao

Factos basicos da adi¢do e sua relacdo
com a subtracdo

Factos basicos da multiplicagao e sua
relagdo com a divisao

FragcGes e decimais

Relagcbes entre fracoes

* Reconhecer e usar o valor posicional
de um algarismo no sistema de
numerag¢ao decimal e interpretar a
ordem de grandeza de um nimero,

identificando classes e respetivas ordens.

¢ Usar a estrutura multiplicativa do
sistema decimal para compreender a
grandeza dos numeros.

e Compor e decompor nimeros naturais
até 1 000 000 de diversas formas.

e Compreender e automatizar a
composicdo de uma unidade, usando
partes decimais (ordem das décimas) e a
sua relagdo com a subtracdo.

e Compreender e usar a regras para
calcular o quociente de um numero
natural por 10, 100 e 1000.

e Comparar e ordenar fragdes com o
mesmo numerador em contextos
diversos, recorrendo a representacgdes
multiplas.

¢ Recorrer a aplica¢Oes virtuais para a
representacdo de numeros tendo em
conta o valor posicional dos algarismos.

¢ Realizar tarefas de investigacdo para
descobrir as regras de calculo para
dividir por 10, 100 e 1000, formulando e
testando conjeturas, e justificando essas
regras.

¢ Relacionar a divisdo por 100 com
dividir duas vezes por 10 e a divisdao por
1000 com dividir trés vezes por 10.

® Recorrer o uso de materiais
estruturados (blocos ou circulos de
fragdes) e applets que permitam a
manipulacdo/visualizagdo das fragdes.

e Estabelecer conexdes entre as fragdes
e 0s numerais decimais (a referir apenas
como decimal), apoiando-se na
observacdo de uma régua graduada no
contexto de medi¢des de comprimentos,
recorrendo a representacdo decimal e

Al

A,CF

AClI
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Significado de decimal

Relacbes entre decimais

Relacbes entre representacdes

Célculo mental

Estratégias de cdlculo mental

¢ Reconhecer o numeral decimal como
possibilidade de representar uma
guantidade nao inteira, e associar
1/10=0,1, 1/100=0,01, 1/1000=0,001 no
contexto de situagdes reais.

e Ler, representar comparar e ordenar
decimais, em contextos diversos e
resolver problemas.

e Usar de forma fluente diferentes
representacdes simbdlicas de valores de
referéncia envolvendo decimais,
nomeadamente 0,50, 1/2 e 50%; 0,25,
1/4, 25%; 0,75, 3/4 e 75%; 0,1, 1/10 e
10%; 0,01, 1/100 e 1%.

e Compreender e usar com fluéncia
estratégias de calculo mental
diversificadas para produzir o resultado
de um calculo que envolva decimais,
relacionando-as com as estratégias de
calculo mental usadas com nimeros
naturais.

fracionaria, estabelecendo relagbes
entre ambas (1 cm =1/100 m = 0,01 m,
por ex.)

eUsar representacdes multiplas, com
recurso a applets que agilizem a
representacdo e comparacao e de
decimais.

e Explorar contextos de uso do dinheiro
ou medicdo de grandezas como
comprimento, massa ou capacidade e
estabelecer comparacao, ordenacao e de
numeros na representacao decimal.

¢ Apresentar a notagdo de percentagem
associada a valores de referéncia de
decimais/fracdes em multiplas situagoes
do dia a dia, apenas com o uso da sua
representagao.

¢ Proporcionar a relacdo entre
representacdes diversas, com recurso a
applets.

(Consultar AE — pag. 25)

e Trabalhar regularmente o calculo
mental com decimais — rotinas de calculo
com registos escritos - em situagao de
resolugao de problemas ou nao.
(Consultar AE — pag. 25)

¢ Explorar estratégias de calculo mental
gue envolvam a particao, a

A,B,C,D,E,F
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Estimativas de calculo

Operagdes

Uso das operagoes

Algoritmo da adicdo e
algoritmo da subtrag¢do envolvendo
decimais

¢ Mobilizar os factos basicos da adi¢do/
subtra¢do e da multiplicagdo/divisdo
para realizar cdlculo mental que envolva
decimais.

e Aplicar, representar e descrever
oralmente estratégias de cdlculo mental,
comparando e apreciando a sua eficdcia,
recorrendo a diferentes estratégias que
envolvam a representagdo horizontal do
calculo.

¢ Produzir estimativas de célculo que
envolvam decimais através do calculo
mental, adequadas a situagdo em
contexto.

e Interpretar e modelar situagées com as
operacoes e resolver problemas
associados, comparando criticamente
diferentes estratégias de resolugdo.

e Compreender e usar algoritmos para a
adi¢do e subtragdo envolvendo decimais
com numeros até quatro algarismos,
relacionando o seu uso com processos
de cdlculo mental formal que recorrem a
decomposi¢do decimal.

compensacao, a decomposicao decimal,
o recurso a factos basicos e as
propriedades das operacdes
(propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacdo a adicdo, por
ex.).

¢ Testar, com o uso da calculadora,
determinadas estratégias especificas que
facilitam o calculo mental.

(Consultar AE — pag. 25 e 26)

¢ Analisar e determinar uma estimativa,
em situagdes concretas, estabelecendo
conexdes com outras areas em que
surjam decimais (por ex. estimar preco
de um conjunto de produtos).

e Promover a realizagdo de problemas
em grupo, a pares ou individualmente, e
o confronto entre as diferentes
estratégias de calculo, e orientar a
discussdo no sentido de serem
selecionadas as mais eficientes,
argumentando.

¢ Recorrer a calculadora quando a

A,B,C,D,E,F
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Algoritmo da multiplicacdo com
numeros naturais

Algoritmo da divisdo com numeros
naturais

e Compreender e usar algoritmo da
multiplicagao e aplica-lo com numeros
até trés algarismos no multiplicando e
dois algarismos no multiplicador, e
discutir a razoabilidade do resultado.

e Compreender e usar algoritmo da
divisdo e aplica-lo com numeros até trés
algarismos no dividendo e dois
algarismos no divisor, e discutir a
razoabilidade do resultado.

e Interpretar o resto da divisdo obtida no
algoritmo da divisdo, nomeadamente no
contexto da resolugdo de problemas.

resolucdo de problemas envolve muitos
numeros ou nimeros demasiado
grandes e permitir a construcdo de
modelos matematicos, em conexdao com
a Algebra.

(Consultar AE — pag. 27)

¢ Alargar o trabalho realizado para a
construcdo do algoritmo da
adicdo/subtracdo com nimeros naturais
ao algoritmo envolvendo decimais,
promovendo a sua construcdo coletiva e
relacionando-a com as estratégias de
decomposi¢do decimal evidenciando os
varios passos que o compdem -
pensamento computacional.

Entender o algoritmo como uma forma
abreviada de produzir um resultado.
(Consultar AE — pag. 27)

¢ Abordar o algoritmo da multiplicacdo
promovendo a sua construcao coletiva e
relacionando-a com as estratégias de
decomposi¢do decimal, evidenciando os
varios passos que o compdem -
pensamento computacional. Entender o
algoritmo como uma forma abreviada de
produzir um resultado.

(Consultar AE — pag. 28)

¢ Abordar o algoritmo da divisdo em
colaboragao com os alunos, associando-
0 a um contexto facilitador do raciocinio
e tendo em conta a capacidade de
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calculo mental dos alunos para decidir
sobre as aproximacdes as subtracdes
sucessivas. Apoiar os alunos a serem
capazes de decidir, progressivamente,
sobre agrupamentos eficazes que lhes
permitam obter o resultado com um
numero reduzido de subtracdes, ndo
sendo de exigir que usem o algoritmo
mais reduzido.

(Consultar AE — pag. 28 e 29)

ALGEBRA
Regularidades em sequéncias

Sequéncias de crescimento

e Formular conjeturas sobre a estrutura
de uma sequéncia de crescimento e
testar essas conjeturas, explicando o
raciocinio usado.

¢ |dentificar e descrever regularidades
em sequéncias de crescimento,
explicando as suas ideias.

e Continuar uma sequéncia de
crescimento respeitando uma regra de
formacao dada ou regularidades
identificadas.

e Estabelecer a correspondéncia entre a
ordem do termo de uma sequéncia e o

termo.

¢ Prever um termo ndo visivel de uma

e Explorar sequéncias de crescimento
em conexdo com outros temas
matematicos, mobilizando conceitos.
(Consultar AE — pag. 30)

¢ Explorar sequéncias de crescimento
cuja regra de formacdo envolva uma
constante e solicitar aos alunos que
descrevam a forma como visualizam a
sequéncia, proporcionando momentos
para discussdao e comparagao das
diferentes descric¢oes. (Consultar
AE — pag. 31)

e Solicitar aos alunos que registem em
tabelas a forma como visualizam o
crescimento de uma sequéncia e analisar
a eficacia das mesmas.

B,C,D,E,l
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Expressoes e relacbes

Igualdades aritméticas

sequéncia de crescimento e justificar a
previsao.

¢ Descrever em linguagem natural a
regra de formacdo de uma sequéncia de
crescimento, explicando as suas ideias.

¢ Criar e modificar sequéncias, revelando
criatividade e flexibilidade.

* Reconhecer expressdes numéricas
equivalentes, envolvendo a divisdo.

e Completar igualdades aritméticas
envolvendo a divisdo, justificando.

e Comparar expressdes numéricas,
usando a simbologia <, > e =, para
exprimir o resultado dessa comparagao.

(Consultar AE — pag. 31 e 32)

¢ Mobilizar toda a turma para a
descoberta da regra de formacao de
uma sequéncia de crescimento,
reconhecendo se as que sdo
apresentadas sdo ou ndo validas,
caminhando nesse sentido e na
construcdo da generalizacdo.

eExplorar sequéncias, com o uso de
materiais manipulaveis, applets ou
ambientes de programacao visual,
promovendo o desenvolvimento do
pensamento computacional.

¢ Orquestrar discussées fundamentadas
sobre a veracidade de expressées (V ou
F) envolvendo a adi¢do, a subtragdo, a
multiplicacdo e a divisdo.

e Completar igualdades aritméticas,
envolvendo a multiplicagdo e a divisdo
(com nuimeros naturais), com base nas
suas propriedades.

¢ O foco das comparacgdes deve ser a
estrutura e ndo o resultado.
(Consultar AE — pag. 33)

¢ Apresentar sequéncias de expressées
numeéricas cujos nimeros se possam

A,B,C,D,E,F,I
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Relagdes numéricas e algébricas

Propriedades das operagoes

¢ Investigar, formular e justificar
conjeturas sobre relagdes numéricas em
contextos diversos.

e Interpretar e modelar situacdes com
variacoes de quantidades ou grandezas e
resolver problemas associados, usando
representacdes multiplas, em particular
letras.

* Reconhecer as propriedades das
operagOes em algoritmos alternativos e
descrever os seus processos de
construcdo, desenvolvendo o
pensamento computacional.

relacionar e solicitar a sua comparacgao
em funcdo do seu valor, sem efetuar os
calculos.

(Consultar AE — pag. 33)

¢ Realizar tarefas de comparacao de
expressées numéricas, envolvendo a
multiplicacao e a divisdo e justificar com
base nas relacdes numéricas ou
propriedades das operacdes.

(Consultar AE — pag. 33)

e Explorar quadros de nimeros na
representacdo decimal e reconhecer as
suas relacoes.

(Consultar AE — pag. 33 e 34)

e Explorar relagbes numéricas em que
seja apropriado o uso da calculadora e
em que o objetivo ndo seja a producado
do resultado, mas a descoberta de
relacbes numéricas.

e Promover a utilizagdo de letras para
representar quantidades ou grandezas
desconhecidas.

(Consultar AE — pag. 34)

* Apresentar algoritmos diferentes dos
convencionais e promover a descoberta
de regularidades e a identificagdo das
propriedades das operagGes envolvidas
(método egipcio e da gelosia para a
multiplicacdo).

(Consultar AE — pag. 35)

¢ Explorar algoritmos diversos e conduzir
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os alunos a identificar a sequéncia de
passos que permitem a sua construcao,
traduzindo-a em linguagem natural,
usando pseudocédigo, promovendo o
desenvolvimento do pensamento
computacional.

DADOS

Questoes estatisticas, recolha e
organizagao de dados

Questoes estatisticas

Recolha de dados
(fontes e métodos)

Representagoes graficas

Diagrama de caule e folhas

e Formular questoes estatisticas sobre
caracteristicas qualitativas e
guantitativas discretas que contribuem
para um mesmo estudo.

e Definir quais os dados a recolher num
estudo e onde devem ser recolhidos
(fontes primarias ou secundarias)

e Selecionar criticamente um método de
recolha de dados adequado a um
estudo, reconhecendo que diferentes
métodos tém implicagbes para as
conclusdes do estudo.

¢ Recolher dados através de um dado

método de recolha, nomeadamente
recorrendo a sitios crediveis na internet.

¢ Representar conjuntos de dados

¢ Realizar estudos simples que envolvam
todas as fases de uma investigacao
estatistica, desde a formulacdo da
guestdo a divulgacdo dos resultados.

¢ Suscitar questdes estatisticas distintas,
sobre assuntos do interesse das criangas,
relativas a caracteristicas qualitativas e
guantitativas discretas (ou quantitativas
continuas, se for relevante) que
contribuam, complementarmente, para
o0 mesmo estudo.

¢ Propor a discussao de aspetos cruciais
de uma recolha de dados,
nomeadamente sobre consequéncias
das escolhas relativas a fontes de dados
ou métodos de recolha num estudo.

e Definir o tipo de recolha de dados no
contexto da realizagao de um estudo,
seja com recurso a fontes primarias,
identificando como observar ou inquirir
(pergunta direta) e como responder (de
modo publico/secreto), seja com recurso
a fontes secunddrias, que permitam
ampliar os horizontes de investigacao
(recorrer ao Pordata Kids, por ex.).
(Consultar AE — pag. 37)

¢ Apoiar a consulta de fontes

A,B,C,D,E,G,|l
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(duplos)

Graficos de barras duplos
(justapostas)

Anadlise critica de graficos

Andlise de dados

Interpretagao e conclusao

Comunicagao e divulgagao de um

guantitativos sobre a mesma
caracteristica através de diagramas de
caule-e-folhas (duplos) incluindo fonte,
titulo e legenda.

* Representar dois conjuntos de dados
sobre a mesma caracteristica através de
graficos de barras justapostas
(frequéncias absolutas), com fonte, titulo
e legenda.

¢ Decidir sobre qual(ais) a(s)
representacao(6es) grafica(s) a adotar
num dado estudo e justificar a(s)
escolha(s).

¢ Analisar representacdes graficas
presentes nos media e discutir
criticamente a sua adequabilidade,
desenvolvendo a literacia estatistica.

e Ler, interpretar e discutir a distribuicao
dos dados, salientando criticamente os
aspetos mais relevantes, ouvindo os
outros e discutindo de forma
fundamentada.

¢ Retirar conclusoes, fundamentar
decisdes e colocar novas questées
suscitadas pelas conclusdes obtidas, a
perseguir em eventuais futuros estudos.

secundarias de dados, nomeadamente
na selecdo da informacdo relevante e na
sua compilacdo em tabelas para
tratamento e andlise.

¢ Observar criticamente dados
recolhidos e limpa-los de gralhas
detetadas.

¢ Construir diagramas de caule-e-folhas
simples e duplos para representar a
mesma caracteristica, distinguindo, no
duplo, respondentes diferentes, e
comparar o que mostram os graficos
diferentes.

(Consultar AE — pag. 37)

e Construir graficos de barras
justapostos com recurso a uma folha de
calculo ou applet para representar
diferentes conjuntos de dados relativos a
mesma caracteristica.

(Consultar AE — pag. 37 e 38)

e Comparar, num grafico de barras duplo
e num diagrama de caule e folhas duplo,
um estudo (realizado ou ndo pelos
alunos) sobre a mesma recolha de dados
e analisar, criticamente o que mostram.

* Promover a discussao em grupo de
graficos e infogréficos, reais, relativos a
situagdes do dia a dia ou a outras areas
do saber.

(Consultar AE — pag.38 e 39)

A,B,D,E,F,I
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estudo

Publico-alvo

Recursos para a comunicagao oral e
escrita

Probabilidades

Convicgdo sobre acontecimentos

¢ Decidir a quem divulgar um estudo
realizado em contextos exteriores a
comunidade escolar.

e Elaborar recursos que apoiem a
apresentacdo de um estudo realizado, de
forma rigorosa, eficaz, apelativa e ndo
enganadora, atendendo ao publico a
guem sera divulgado, comunicando de
forma fluente.

e Exprimir a maior ou menor convic¢ao
sobre a ocorréncia de acontecimentos
que resultam de fendmenos aleatdrios
(que envolvam o acaso), usando as ideias
de “impossivel”, “improvavel”,
“igualmente provavel”, “provdvel” e
“certo”.

e Usar a convic¢do sobre a ocorréncia de
acontecimentos que resultam de
fendmenos aleatdrios (que envolvam o
acaso) para fazer previsGes e tomar
decisdes informadas, reconhecendo a
utilidade e poder da Matematica na
previsao de acontecimentos incertos se
virem a realizar.

e Promover a interpretacao das
representagdes graficas quanto a
distribuicdo dos dados e identificacdo de
valores atipicos, por comparagdo com a
moda.

¢ Levar os alunos a formular novas
guestdes a partir das conclusdes do
estudo.

e Decidir sobre a quem divulgar o
estudo, salientando a importancia e a
responsabilidade de o dar a conhecer
aos outros (por ex., através de uma
exposicado na escola).

¢ Promover a discussao coletiva sobre os
elementos indispensaveis a considerar
na comunicagao e apoiar os alunos, em
aula, na elaboracdo de recursos
adequados ao estudo realizado (por ex.,
um infogréfico), integrando as Exp.
Artisticas.

* Incentivar a discussdo sobre a
convicgao de algo acontecer ou ndo,
tendo por referéncia acontecimentos da
proximidade dos alunos.

® Recorrer a termos do dia a dia como
“quase de certeza que acontece” para
referir um acontecimento provavel,
“quase de certeza que ndo acontece”
para referir um acontecimento
improvavel, e “tanto pode acontecer isto

A,B,E,F,H,I
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como aquilo” para referir
acontecimentos igualmente provaveis.

¢ Explorar situacdes aleatdrias para que
os alunos exprimam a sua convicgao em
relacdo a resultados de acontecimentos.
e Explorar, em pequenos grupos,
situacOes aleatdrias simples que
solicitem decisdes aos alunos com base
na apreciacao que fazem de um dado
acontecimento ocorrer ou nao.
(Consultar AE — pag. 41)

GEOMETRIA E MEDIDA
Sdlidos

PlanificagGes

Figuras planas

Quadrilateros

e Construir planificagdes de prismas,
piramides, utilizando diferentes tipos de
recursos.

e Classificar hierarquicamente

* Realizar estudos simples que envolvam
todas as fases de uma investigacao
estatistica, desde a formulagdo da
questdo a divulgacao dos resultados.

e Suscitar questdes estatisticas distintas,
sobre assuntos do interesse das criangas,
relativas a caracteristicas qualitativas e
guantitativas discretas (ou quantitativas

C,D,E
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Retas paralelas
e
retas perpendiculares

Circulo e circunferéncia

quadrilateros (quadrado, retangulo,
losango e paralelogramo) com bases nas
suas propriedades (igualdade de lados,
tipo de angulos, paralelismo dos lados).

e |dentificar retas paralelas e
perpendiculares.

e Compreender que os pontos de uma
circunferéncia estdo a mesma distancia
do seu centro e identificar esta distancia
com a medida do raio.

¢ Relacionar a medida do raio com a
medida do didmetro.

* Distinguir circulo de circunferéncia.

¢ Reconhecer se uma figura plana tem
simetria de reflexdo e identificar os eixos
de simetria.

® Reconhecer se uma figura plana tem

continuas, se for relevante) que
contribuam, complementarmente, para
o0 mesmo estudo.

¢ Propor a discussao de aspetos cruciais
de uma recolha de dados,
nomeadamente sobre consequéncias
das escolhas relativas a fontes de dados
ou métodos de recolha num estudo.

e Definir o tipo de recolha de dados no
contexto da realizacdo de um estudo,
seja com recurso a fontes primarias,
identificando como observar ou inquirir
(pergunta direta) e como responder (de
modo publico/secreto), seja com recurso
a fontes secundarias, que permitam
ampliar os horizontes de investigacao
(recorrer ao Pordata Kids, por ex.).
(Consultar AE — pag. 37)

¢ Apoiar a consulta de fontes
secundarias de dados, nomeadamente
na selecdo da informacdo relevante e na
sua compilagao em tabelas para
tratamento e andlise.

¢ Observar criticamente dados
recolhidos e limpa-los de gralhas
detetadas.

e Construir diagramas de caule-e-folhas
simples e duplos para representar a
mesma caracteristica, distinguindo, no
duplo, respondentes diferentes, e
comparar o que mostram os graficos
diferentes.
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simetria de rotacdo e identificar a
amplitude das rota¢Oes associadas
(quartos de volta (90°) ou meias-voltas
(180°)).

(Consultar AE — pag. 37)

¢ Construir graficos de barras
justapostos com recurso a uma folha de
calculo ou applet para representar
diferentes conjuntos de dados relativos a
mesma caracteristica.

(Consultar AE — pag. 37 e 38)

e Comparar, num grafico de barras duplo
e num diagrama de caule e folhas duplo,
um estudo (realizado ou nao pelos
alunos) sobre a mesma recolha de dados
e analisar, criticamente o que mostram.
* Promover a discussdao em grupo de
graficos e infogréficos, reais, relativos a
situagdes do dia a dia ou a outras areas
do saber.

(Consultar AE — pag.38 e 39)

¢ Promover a interpretacgao das
representacdes graficas quanto a
distribuicdo dos dados e identificacdo de
valores atipicos, por comparagao com a
moda.

e Levar os alunos a formular novas
questdes a partir das conclusdes do
estudo.

¢ Decidir sobre a quem divulgar o
estudo, salientando a importancia e a
responsabilidade de o dar a conhecer
aos outros (por ex., através de uma
exposi¢do na escola).

¢ Promover a discussao coletiva sobre os
elementos indispensaveis a considerar
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na comunicagao e apoiar os alunos, em
aula, na elaboracgdo de recursos
adequados ao estudo realizado (por ex.,
um infogréfico), integrando as Exp.
Artisticas.

¢ Incentivar a discussdo sobre a
conviccao de algo acontecer ou nao,
tendo por referéncia acontecimentos da
proximidade dos alunos.

¢ Explorar situacdes aleatdrias para que
os alunos exprimam a sua convicgdo em
relacdo a resultados de acontecimentos.
¢ Explorar, em pequenos grupos,
situacOes aleatdrias simples que
solicitem decisGes aos alunos com base
na aprecia¢do que fazem de um dado
acontecimento ocorrer ou nao.
(Consultar AE — pag. 41)

* Promover a descoberta de
planificagdes de prismas e piramides a
partir do contorno das faces das mesmas
ou usando poligonos encaixaveis.
(Consultar AE — pag.42)

e Apresentar um conjunto variado de
quadrilateros com recurso a material
manipulavel e estabelecer rela¢des entre
as figuras, formando conjuntos.
(Consultar AE — pag.42)

* Promover experiéncias de

C,EF
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Operagoes com figuras

Simetria de reflexdao

Simetria de Rotagdo

¢ Interpretar e modelar situagdes
recorrendo a simetria de reflexdo e a
simetria de rotacdo, reconhecendo o
papel da Matematica na criacdo e

construcdo do mundo que nos rodeia.

representacao de retas paralelas e
perpendiculares em diferentes dire¢Ges
em papel ponteado, quadriculado e
isométrico.

¢ Construir circunferéncias, usando o
compasso, dado o didmetro.

e Realizar atividades recorrendo a
utilizacdo de espelhos ou miras, de
forma a identificar eixos de simetria em
figuras planas.

e Apresentar uma representagao
incompleta de uma figura em papel
isométrico e pedir para completar, de
modo que a figura admita simetria de
reflexdo.

¢ Analisar elementos arquitetdnicos do
meio envolvente onde estejam
presentes simetrias de reflexdo e de
rotac¢do, valorizando a importancia da
Matematica na criagdo e construgdo do
mundo que nos rodeia.

¢ Incentivar os alunos a criar rosaceas
simples, recorrendo a papel vegetal para
decalcar o motivo que se repete na
rosacea.

¢ Promover a discussao acerca das
vantagens de usar unidades de medida

C,D,EH
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Area

Medigao e unidades de medida

Usos da area

Capacidade

* Reconhecer o centimetro e o metro
guadrado como unidades de medida
convencionais de medida de area e
relaciond-las.

¢ Generalizar a expressao para o calculo
da medida da area do retangulo,
relacionando-a com a contagem
estruturada do numero de unidades
existentes num retangulo

e Generalizar a expressdo para o calculo
da medida da area do quadrado

e Estimar a medida da area de uma
figura, usandoo [cm] A2eom”2, e
explicar as razdes da sua estimativa.

e Interpretar e modelar situagGes que
envolvam drea, expressaemm”®2eo [
cm] A2 e resolver problemas
associados, comparando criticamente
diferentes estratégias da resolucdo.

e Compreender o que é a capacidade de
um recipiente e comparar e ordenar
recipientes segundo a sua capacidade,
em diversos contextos.

convencionais.

e Promover a descoberta da féormula
para o calculo da medida da area do
retangulo através da sistematizacao do
processo de contagem organizada do
numero de unidades necessarias para
cobrir a superficie do retangulo,
recorrendo a multiplicagao.

¢ Promover a descoberta da expressao
para o calculo da medida de area do
guadrado, tomando esta como caso
particular do retangulo.

¢ Estimar a medida da area de figuras
irregulares que possam ser enquadradas
por retangulos, recorrendo, se
necessario, a decomposicao da figura.

* Propor a descoberta dos diferentes
retangulos que é possivel construir, com
uma dada medida de perimetro, e qual
deles tem maior medida de area
(representacdo em papel quadriculado
com quadriculas de 1 cm de lado).

¢ Observar que a quantidade de uma
determinada substancia nao se altera ao
ser colocada em recipientes com
diferentes formas.

e Promover comparagdes e relagdo entre
medidas de referéncia de capacidades,
como garrafas de dgua de 33 cl, 50 cl, 1,5
I, incentivando a representagdo dessas
relagdes.

¢ Estimar a medida da capacidade de
recipientes diversos e a sua ordenacgao

B,C,D,E,F
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Significado

Medigao e unidades de medida

Usos da capacidade

Dinheiro

Usos do dinheiro

¢ Medir a capacidade de um recipiente,
usando unidades de medida
convencionais (litro, centilitro e mililitro)
e relaciona-las.

¢ Reconhecer valores de referéncia de
capacidade (1l,50¢cl, 33 cl, 200 ml) e
estabelecer rela¢Oes entre eles.

¢ Estimar a medida da capacidade de
recipientes, usando unidades de medida
convencionais, e explicar as razdes da
sua estimativa.

¢ Resolver problemas que envolvam a
capacidade, usando unidades de medida
convencionais, comparando criticamente
diferentes estratégias de resolugdo.

¢ Elaborar orcamentos simples,
identificando receitas e despesas, e
compreender o que é o saldo.

e Discutir criticamente informagdes
publicas que envolvam o dinheiro.

de acordo com a estimativa feita,
verificar a estimativa efetuada, através
da medicao da capacidade dos
recipientes, usando as unidades de
medida convencionais. Efetuar registos
em tabelas e comparar a medida das
diferentes embalagens, tendo em conta
as diferentes unidades usadas.

e Promover experiéncias em que 0s
alunos estimem e verifiqguem a medida
da capacidade de diversas embalag

¢ Elaborar orcamentos simples,
identificando as despesas previstas, as
receitas disponiveis e o saldo respetivo,
recorrendo a calculadora ou a folha de
calculo. Partilhar pontos de vista,
fundamentados com o estudo feito e a
razoabilidade das opcbes propostas.
(Consultar AE — pag.46)

¢ Propor a discussao de situagdes em
que o saldo é insuficiente para a
realizacdo de despesas, conduzindo a
reflexao sobre a tomada de decisdo
sobre quais as opgdes de agado.

¢ Analisar anuncios publicitarios no
sentido de identificar a informacgao
relevante para o consumidor e a forma
como a mesma é apresentada. Discutir a
se a informacgdo é apresentada de forma
clara e transparente e enunciar as
implicagOes dos casos em que isso ndo
aconteca valorizando o sentido critico.

B,C,D,E,F,G,




